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7. Reglementari tehnice emise de ANRGN pentru méasurarea cantitatilor de gaze naturale
Ing. Vasile FLOREA - Director Directia Reglementari si Atestari Tehnice - ANRGN

MASURARI \ /
10. Implementarea cu microcontroller a unui echipament inteligent pentru masurarea nivelului (~ )
lichidelor

Prof.dr.ing. Costin STEFANESCU, Prof.dr.ing. Nicolae CUPCEA
Universitatea POLITEHNICA Bucuresti

16. Contorul de energie termica de insertie MASS VORTEX
Ing. Catilin DOBRESCU - GENERAL FLUID SA

17.Noua generatie de valve pneumatice ’ \
Ing. Dan POTCOAVA - MHP SYSTEMS - INTEGRATOR PARKER

AUTOMATIZARI

18. Instalatie automata de odorizare a gazelor bazata pe principiul esantionarii
Ing. Toan MOISIN, Ing. Dorin BICHIS - SNTGN TRANSGAZ SA Medias
22. Tendinte actuale in Mecatronica 5
Dr.ing. Dan Mihai STEFANESCU
24. Demaroare de tip “soft-start”o solutie eficienta pentru fiabilizarea actionarilor electrice
la turatie constanta

Dr.ing. Nicolae MUNTEAN, Dr.ing. Alexandru HEDES \ /
BEE SPEED AUTOMATIZARI S.R.L. ~ \
25. Solutii Endress + Hauser de achizitie si inregistrare a datelor
Ing. Serban SAMOILA - ROMCONSENG SRL, Bucuresti
26. Automatizarea scuturdrii cAmpurilor unui electrofiltru industrial
Ing. Nicolae Gabriel POPA, Dr.ing. losif POPA, Dr.ing. Sorin DEACONU,
Ing. Lucian GHERMAN - Facultatea de Inginerie Hunedoara

INSTRUMENTATIE VIRTUALA

29. Sistem performant pentru monitorizarea si optimizarea instalatiei de schimb izotopic din
pilotul criogenic, cu module FieldPoint si software LabVIEW 5 - N
Ing. Carmen Maria RETEVOI, Ing. Tuliana STEFAN, Ing. Ovidiu BALTEANU ‘
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32. Biroul Roman de Metrologie Legala i
PREZENTARE A.A.LR. N d
MEMBRII COLECTIVI SI MEMBRII SUSTINATORI A.A.LR.: \
* ABB SRL Bucuresti * AFRISO EURO-INDEX SRL Bucuresti * ALCONEX SRL Bucuresti * AMCO SA Otopeni * AN.R.E.

* AN.R.G.N. * ARMAX GAZ SA Medias * AS INTERNATIONAL SRL Craiova * ASTI CONTROL SA Bucuresti * AUROCON
COMPEC SRL Bucuresti *+ BEE SPEED AUTOMATIZARI SRL Timisoara « BENTLY NEVADA ROMANIA SRL « BIROUL
ROMAN DE METROLOGIE LEGALA « CAST SA Bucuresti «+ CEROB SRL Bucuresti » CIPEC SRL Bucuresti « COMITETUL
NATIONAL ROMAN AL CONSILIULUI MONDIAL AL ENERGIEI Bucuresti « CONGAZ SA Constanta « CONTOR ZENNER
ROMANIA SA » CONTROM C&I SA Bucuresti * CROMATEC PLUS SRL Bucuresti * CTANM - Universitatea POLITEHNICA
Bucuresti » DAFCO SRL Slatina «+ DRAGER ROMANIA SRL « EAST ELECTRIC SRL Bucuresti «+ ELECTIMEX B&B SRL
Bucuresti s ELSACO ELECTRONIC SRL Botosani « ELTEX ECHIPAMENTE ELECTRONICE INDUSTRIALE SRL « EMERSON
PROCESS MANAGEMENT AG <« ENERGOBIT SRL Cluj Napoca « EXPO PROIECT SRL Bucuresti * FARMING OANA SERV
SRL Bucuresti « FAST-ECO SA Bucuresti * FEPA SA Barlad « FESTO SRL Bucuresti « FLAND GRUPPE SA Bucuresti « FLUID
GROUP HAGEN SA Oradea * GENERAL FLUID SA Bucuresti *« GENPRO SRL Suceava « HIDRO CONSULTING IMPEX SRL
Bucuresti (reprezentanta PARKER HANNIFIN CORPORATION) « HONEYWELL ROMANIA SRL « HYDAC SRL Ploiesti
* .C.P.E. BISTRITA SA « IMSAT INTERNATIONAL SA Bucuresti * INCDMF-CEFIN Bucuresti « INDAS TECH SRL
« INSTITUTUL NATIONAL DE METROLOGIE « INTERCONTROL SA Bucuresti + JUMO ROMANIA SRL Arad « KATALIN
NOHSE CHIMIST-IMPORT SRL Téargu Mures * LECOROM IMPEX SRL Bucuresti *« MCS FLUID SERV SA Constanta * MECRO
SYSTEM SRL Bucuresti * M.E.D.E.E.A. INTERNATIONAL SRL Bucuresti * MEGATECH TRADING&CONSULTING SRL
Bucuresti s METEOR AUTO SRL Bucuresti s METROMAT SRL Sacele « MOELLER ELECTRIC SRL Bucuresti « O’BOYLE SRL
Timisoara « Q-GAZ SRL Bucuresti * RADET Bucuresti *« RMR REGEL + MESSTECHNIK ROMANIA SRL « Reprezentanta
THERMO ELECTRON AUSTRIA ¢ ROBOMATIC SRL Bucuresti * ROMCONSENG SRL Bucuresti (reprezentanta
ENDRESS+HAUSER) « ROMVEGA SRL Iasi (reprezentanta VEGA) « SIEMENS SRL Bucuresti * SMARTECH CONSULT SRL
Bucuresti » SMC ROMANIA SRL « SNGN ROMGAZ SA Medias * SNTGN TRANSGAZ S.A. Medias * SYSCOM 18 SRL Bucuresti
CHNOINSTRUMENT IMPEX SRL Ploiesti * TEST LINE SRL Bucuresti « UNICONTROL ENGINEERING SRL Bucu@
3

(reprezentanta YOKOGAWA) « UPT - Facultatea de Inginerie Hunedoara e UZTEL S.A. Ploiesti e VIOLA TOTAL SRL Bucuresti
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Al 11-lea Simpozion A.A.L.R.
24 - 25 septembrie 2003, Bucuresti

Simpozioanele anuale ale A.A.LLR. sunt evenimente de referintd nationala in
domeniile automatizarilor, masurarilor, actionarilor si a achizitiei de date.

In acest sens “Al 11 - lea Simpozion A.A.LR.“ a evidentiat cresterea fortei si
ponderiinationalea A.A.LR., prin nivelul ridicat de exprimare si organizare.

S-a remarcat cresterea in consistentd, atat a ofertei facute prin prezentarile
firmelor producatoare si/sau distribuitoare de aparatura si sisteme de automatizare,
masurare, actionare si achizitie date, cat si a pertinentei problemelor ridicate de
utilizatorii acestora.

De asemenea, s-a observat o deschidere crescutd fata de A.A.LLR. din partea
Biroului Roman de Metrologie Legala care a propus organizarea unor grupe de lucru
cu participarea specialistilor din A.A.L.R.

La randul sau, reprezentantul Ministerului Educatiei, Cercetarii si Tineretului a
demonstrat o mare transparentd, solicitand participarea activa a membrilor A.A.LR.
la programele de cercetare europene in scopul accelerarii, din acest punct de vedere,
aintegrarii europene a Romaniei.

La,,Al 11 - lea Simpozion A.A.LLR.” au participat reprezentanti a 81 de agenti
economici i organisme guvernamentale.

AL 11,54 SIMPOZION

A.A.LR.

1. 2 nopramr

Participarea, in crestere fatd de ultimele editii ale Simpozioanelor A.A.LR., a
acoperit intregul spectru de factori ce activeaza in domeniile de interes ale A.A.L.R.
respectiv ofertanti de instrumentatie si servicii, cercetatori, cadre didactice,
metrologi, utilizatori de instrumentatie §i organisme guvernamentale cu
responsabilitati in aceste domenii.

Continuand si in acest an initiativa luata anul trecut, A.A.LLR. a inclus in
programul Simpozionului “Sectiunea tinerilor automatisti, sectiune pusa la
dispozitia tinerilor absolventi si a studentilor din anii terminali ai Facultatii de
Automatica si Calculatoare din Universitatea POLITEHNICA Bucuresti.

Lucrarile celui de “Al 11 - lea Simpozion A.A.I.R.“ s-au desfasurat in cadrul a
trei sectiuni:

Sectiunea 1: Masurari (subsectiunea 1.1 Masurari industriale, subsectiunea 1.2
Managementul energiei, subsectiunea 1.3 Masurari de laborator, subsectiunea 1.4
Evolutii in metrologie); sectiunea 2: Automatizari (subsectiunea 2.1 Automatizari
industriale. Achizitii de date, subsectiunea 2.2 Actionari, sectiunea 3: Prezentari ale
tinerilor automatisti.

Lucrarile prezentate in cadrul Simpozionului A.A.I.R. au fost urmatoarele:

- Integrarea europeand in stiinta si cercetare - Ec. Mircea SBARNA, Director
M.E.C.T.

Sectiunea 1: Masuriri

- Masurarea cantitatilor de gaze naturale in unitati de energie - Drd.ing. Vasile
FLOREA, Director A.N.R.G.N.

- Impactul O.G. 30/24.04.2003 si a ordinului M.I.LR. 335 / 30.05.2003 asupra
masuratorilor fiscale a produselor petroliere supuse accizarii in Romania - Ing.Ion
PELEANU, General Manager ALCONEX SRL Bucuresti.

- Particularitati ale masurarii produselor petroliere accizabile transportate cu
cisterne auto. Aplicarea experientei in domeniu a concernului FMC ENERGY
SYSTEMS in noul context legislativ din Romania - Ing. Bogdan COSTIUC,
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ALCONEX SRL Bucuresti.

- Contributii ale ICEMENERG la gestionarea folosirii apelor in
teritoriu - Ing. Valeriu BULAT, ICEMENERG Bucuresti.

- Solutii de reglementare: Codul de masurare a energiei
electrice - Ing.Alexandru SANDULESCU, Director General,
Ing.Marin CRACIUN, Expert A.N.R.E.

- Sistemul CHEKKER, o rezolvare economica a integrarii in
sisteme de monitorizare a contoarelor noi si a celor existente in
retea - Ing.Irina NINEACA, Referent tehnic CONTOR ZENNER
ROMANIA SA Arad.

- Masurarea cantitatilor de apa fierbinte si a energiei termice -
Ing.Eugen CHIS, Director General, FARMING SERV SRL
Bucuresti.

-THERMO ELECTRON - Produse si solutii analitice complete
in spectrometrie - Ing.Dan BULIK, Director Reprezentanta
THERMO ELECTRON Austria.

- Noi aspecte privind reglementarile metrologice nationale -
Ing. Dumitru DINU, Director, General Adjunct, B.R.M.L.

- Statii de reglare-masurare a gazelor naturale, realizate intr-un
nou concept privind sistemul de reglare si incélzire a gazelor -
Ing.Iuliu FODOR, Sef sectie cercetare, S.N.T.G.N. TRANSGAZ
SAMedias.

- Instalatie pentru evacuarea automata a lichidelor din
separatoarele de gaze naturale - Ing.loan MOISIN, Ing.Dorin
BICHIS, S.N.T.G.N. TRANSGAZ SA Medias.

separatoarele de gaze naturale - Ing.loan MOISIN, Ing.Dorin
BICHIS, S.N.T.G.N. TRANSGAZ SA Medias.

- Conceptia sistemului de achizitie si monitorizare parametrii
pentru instalatia automatd de odorizare prin esantionare, din
perspectiva integrarii acesteia in sistemele de tip SCADA -
Ing.Joan MOISIN, Ing.Dorin BICHIS, S.N.T.G.N. TRANSGAZ
SA, Ing.Simon JOZSEF, TETA SRLTg. Mures.

- MASA ROTUNDA: Propuneri de noi actiuni ale A.A.LR.
pentru dezvoltarea automatizarilor si instrumentatiei in
Romania.

- Prezentare INTERKAMA - HANOVER MESSE 2004 - Dana
COBZARENCO, Proiect Manager, Deutsche Messe AG.

Sectiunea 2: Automatiziriindustriale. Achizitii de date

- INDUSTRIAL IT - Noua tehnologie ABB pentru conducerea
proceselor - Ing. Adrian GHITA, ABB SRL Bucuresti.

- GENERAL ELECTRIC - Sisteme integrate de control,
monitorizare, protectic si management procese industriale -
Ing.Constantin DOROBANTU, Area Sales Manager, GENERAL
ELECTRIC-BENTLY NEVADAROMANIA.

- Aplicatii complexe cu echipamente BOSCH-REXROTH din
domeniile: automatizari industriale, achizitii si prelucrari de date,
instrumentatie virtuala si actiondri (hidraulice, pneumatice,
electrice) - Ing.Laurentiu POP, EAST ELECTRIC SRL Bucuresti.

- Solutii ENDRESS+HAUSER pentru automatizarea
proceselor industriale - Ing.Serban SAMOILA, Director
ROMCONSENG SRL Bucuresti.

- REGEN 1x15 kW - Automatizare cu turatie reglabila in
domeniul microhidroagregatelor - Dr.ing.Radu BABAU,
Vicepresedinte, BEE SPEED AUTOMATIZARI.

- FESTO “First in Motion” - Ing.Radu ALEXANDRU
Managing Director, Ing.loan MOLDOVEANU, Sales Manager,
FESTO SRL Bucuresti.

- Seria nouda de servovariatoare ALLEN-BRADLEY si
aplicatiile lor - Ing.Tiberiu Florin POPESCU, Product Manager,
INDAS TECH SRL Bucuresti.

- Sistem de monitorizare, comanda si control al parametrilor
tehnologici pentru un hidroagregat - Ing.Petre ALEXANDRU,
Ing.Constantin CIOBANU, Ing.Liliana VASILE, Ing.Catalin
VENINATU, Ing.Nicola MARCEL, Ing.Cristian CHELU,
ICEMENERG Craiova.

TALON - ABONAMENT LA REVISTA

*Pretul abonamentului pe anul 2003 pentru revista AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE (6 numere) este de: 540.000 lei fira TVA
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*Plata se poate face: Prin ordin de plati in contul ASOCIATIEI PENTRU AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE DIN ROMANIA: 2511.1-
8840.1/ROL deschis la BCR - Sector 2 sau la sediul redactiei din Calea Plevnei nr. 139B, etaj 3, sector 6, Bucuresti, cod .060011.

*Vi rugam sa ne transmiteti la Redactie prin fax sau prin postd datele solicitate mai jos, insotite de o copie a ordinului de plata, pentru a va

inregistra ca abonat.
*Varugam sa ne comunicati:

-Coordonatele dumneavoastra complete (adresa completa, fax, tel., E-mail) si sa mentionati daca doriti factura.

- Sugestiile dumneavoastra privind continutul revistei si daca doriti sa participati cu materiale in revista.
*Relatii suplimentare la: Tel. 021-311.21.42; 0745.11.61.99; Fax: 021-311.21.42; 021-688.77.80 (de luni pana vineri intre orele 10-17).
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Sectiunea 3: Prezentari ale tinerilor automatisti

- Sistem de gestionare a stocurilor de la distanta cu ajutorul
tehnologiei GSM - Ing.Vlad R. ROTARU, Coordonator
Conf.dr.ing.Cornel POPESCU, U.P.B. - Facultateade Automatica
si Calculatoare.

- Optimizarea timpului de executie in aplicatiile de robotica
mobild - Ing.Alexandru IOSUP, Prof.dr.ingNicolae TAPUS,
U.P.B. - Facultatea de Automatica si Calculatoare,
Prof.dr.ing.Stéphane VIALLE, SUPELEC Franta,
Prof.dr.ing. Amelia DeVIVO, U. SALERNO ltalia.

Subliniem marea utilitate a “Mesei rotunde care a permis
aflarea optiunilor specialistilor romani privind noile actiuni
necesar de intreprins de A.A.L.R. pe termen scurt si mediu. Dialogul
conducerii A.A.L.LR. cuacestia a fost deosebit de benefic.

Sponsorizarea Simpozionului au asigurat-o: MINISTERUL
EDUCATIEL, CERCETARII SI TINERETULUI, ABB SRL
Bucuresti, ALCONEX SRL Bucuresti, ARMAX GAZ SA Medias,
BEE SPEED AUTOMATIZARI SRL Timisoara, CONTOR
ZENNER ROMANIA SA Arad, EAST ELECTRIC SRL
Bucuresti, FARMING SERV SRL Bucuresti, FESTO SRL
Bucuresti, GENERAL ELECTRIC ENERGY SERVICES -
BENTLY NEVADA ROMANIA SRL, GENERAL FLUID SA
Bucuresti, INDAS TECH SRL Bucuresti, ROMCONSENG SRL
Bucuresti, REPREZENTANTA THERMO ELECTRON
AUSTRIA.

in cadrul Simpozionul s-au acordat, de catre presedintele
A.AIR., dl. drd.ing. Horia Mihai Motit, atestatele de Membru
A.A.LR. firmelor recent intrate in Asociatie.

A.A.LR. firmelor recent intrate in Asociatie.

“Al 11 - lea Simpozion A.A.LLR.” prin modul sau rational de
organizare §i de grupare a prezentdrilor a creat conditiile de
evidentiere a ultimelor noutdti in domeniile diverse pe care le
acopera Asociatia, permitand specialistilor schimburi eficiente de
informatii, care in afara impactului tehnic cu sigurantd vor duce si
labenefice tranzactii comerciale.

Interesul crescut manifestat de specialisti pentru “Al 11 - lea
Simpozion A.A.LLR.“, cat si incredereca acestora in actiunile
A.A.LR. indica cresterea impactului A.A.LLR. in conditiile unei
relansari economice nationale inca timide. Toate acestea confirma
faptul ca A.A.LR. este liderul de opinie al specialistilor din
domeniile automatizirilor si instrumentatiei din Romania,
dezvoltarii la nivelul necesar al acestor importante activitati
economice.

-
/(elstituto nazionale per il Commercio Estero

Ambasada Italiei - Serviciul Dezvoltare Schimburi

FEDERAZIONE

Institutul Italian de Comert Exterior, in colaborare cu A.N.L.E. (Federatia Italiana a Societatilor din Industria Electrica), organizeaza
in data de 14 noiembrie 2003 la Bucharest Grand Hotel Marriott, sala Timisoara, un seminar / workshop la care vor participa reprezentantii
institutelor sus amintite precum si un numar de 14 societati italiene din industria electrica si electrotehnica.

Componenta societatilor italiene participante este urmatoarea:

ARISTONCAVI S.p.A. - Cabluri electrice de joasa si medie tensiune pentru aplicatii speciale (www.aristoncavi.com);

CIERRE s.n.c. - Tambururi pentru bobinat;

CONCHIGLIA S.p.A. - Dulapuri de distributie, cutii de derivatie, conectori pentru iluminare publica (www.conchiglia.com);

CONTACTITALIA S.r.I. - Panouri si tablouri electrice, contactoare, conectori si alte accesorii pentru instalatii electrice (www.contactitalia.it);

DUEMMEGI S.r.1. - Sisteme de achizitie date si control folosind tehnologia “BUS” (www.duemmegi.it);

E.R.C. S.p.A. - Componente pentru instalatii de iluminat (www.erc.it);

FINDER S.p.A. - Relee electromecanice, temporizatoare si produse cu aplicatii casnice (www.findernet.com);

FRACARRO S.p.A. -Antene si sisteme de receptie radio tv, sisteme satelitare (www.fracarro.com);

IMEQUADRIDUESTELLE S.p.A. - Tablouri electrice de joasa si medie tensiune, aparataj de medie tensiune (www.imequadriduestelle.it);
MARLANVIL S.p.A. - Materiale pentru instalatji electrice si de iluminat interior (www.marlanvil.it);

SAEL S.r.I. - Instrumente si aparatura pentru automatizari industriale (www.sael.it);

SICME MOTORI S.p.A. - Motoare electrice c.c./c.a., motoare sincrone pe magneti “direct-drive” (www.sicmemotori.com);

TELECOM & SECURITY - Conectoare si accesorii pentru cabluri coaxiale (www.telecomsecurity.it);

VETROARREDO SEDIVER S.p.A. - |1zolatori din sticla (www.vetroarredo.it).

Programul manifestarii:

09.00 - inregistrarea participantilor;

09.30 - cuvént de bun venit din partea organizatorilor (ICE si ANIE);
10.00 - 13.30 - prezentarea activitatilor fiecareia dintre firmele italiene participante precum si a intentiilor de colaborare cu

Societatiromanesti;
13.30 - 14.30 - pranz oferit de catre organizatori;

14.30 - 17.00 - intélniri bilaterale intre firmele italiene si societatile roméanesti interesate sa colaboreze comercial sau industrial.
Participarea este gratuita, iar intentia de participare se va anunta la fax 021-2100613 sau e-mail: andrei.militescu.bucarest@ice.it
Specificand societatile italiene de interes Tn vederea organizarii intalnirilor bilaterale.
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RE(%LEMENTARI TEHNICE EMISE DE ANRGN PENTRU
MASURAREA CANTITATILOR DE GAZE NATURALE

Ing. Vasile FLOREA - Director Directia Reglementari si Atestari Tehnice - ANRGN

Autoritatea Nationalda de Reglementare in domeniul Gazelor
Naturale (ANRGN) a fost infiintatd prin Ordonanta Guvernului
nr.41/2000, aprobata cu modificari si completari prin Legea
nr.791/29 decembrie 2001. ANRGN elaboreaza, aplica si
monitorizeaza sistemul de reglementari obligatorii necesar pentru
functionarea sectorului si a pietei gazelor naturale in conditii de
eficientd, securitate, competitie, transparentd si protectia
consumatorilor si a mediului.

Cadrul juridic care asigura suportul pentru emiterea
reglementérilor de catre ANRGN, este alcatuit, pe langa
prevederile legale mentionate mai sus, de Ordonanta Guvernului
nr. 60/2000 privind reglementarea activitatilor din sectorul gazelor
naturale, aprobatd cu modificari si completari prin Legea 463/2001
side Regulamentul propriu de organizare si functionare.

Scopul reglementérilor tehnice emise de ANRGN este:

-asigurarea aplicarii unitare a standardelor, normelor si
procedurilor in sectorul gazelor naturale;

-asigurarea continuitatii conceptiei asupra nivelului tehnic al
obiectivelor din infrastructura sectorului gazelor naturale;

-siguranta in furnizarea gazelor naturale;

-protectia populatiei si a obiectivelor;

-aplicarea corectd a reglementarilor comerciale;

-protectia mediului Inconjurator;

-realizarea performantelor cerute prin standarde de servicii (de
furnizare, de distributie, de transport, de inmagazinare);

-asigurarea calitatii gazelor;

-mentinerea 1n conditii de siguranta a capacitatii sistemului de
transport si distributie.

Procesul de elaborare areglementarilor ANRGN, are la baza:

1.Normele procedurale privind reglementérile ANRGN;

2.Armonizarea legislatiei secundare cu cerintele UE conform
prevederilor Directivei 98/30/CE;

3.Consultari cu operatorii licentiati si Consiliul Consultativ;

4.Consultari cu alte organisme de reglementare din fard si
strdinatate;

5.Avize dela autoritati abilitate de statul roman.

In acest context, pentru masurarea cantitatilor de gaze naturale,
au fost elaborate si aprobate prin decizii ale presedintelui ANRGN,
Regulamentul de misurare a cantititilor de gaze naturale
tranzactionate la consumatorii captivi si Regulamentul de
masurare a cantititilor de gaze naturale tranzactionate pe
piata angro.

1. Regulamentul de mésurare a cantititilor de gaze naturale
tranzactionate la consumatorii captivi

Consumatorii captivi - (persoane fizice sau juridice, romane sau
strdine) sunt acei consumatori care sunt obligati, datorita
configuratiei sistemului de distributie, sa contracteze gaze naturale
cu un anumit producator sau distribuitor, titular al licentei de
furnizare, intr-o zona delimitatd (municipiu, orag, comuna cu sate
apartinatoare).

Categoriile de consumatori captivi sunt:

- consumatori rezidentiali;

- consumatori industriali;

- consumatori comerciali;

- consumatori din sectorul distributiei districtuale a agentului
termic.
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Toate mijloacele de masurare trebuie sa fie realizate de catre
producatori care detin un sistem al calitatii certificat conform
familiei de standarde ISO 9000.

. Clasa de exactitate a mijloacelor de masurare trebuie
sa fie mai buna sau cel putin egala cu cea precizata in normativele
aplicabile fiecarui tip de mijloc de masurare;

. Caracteristicile fiecirui component al sistemului de
maisurare trebuie sa corespunda caracteristicilor masurandului
caruiaiseadreseaza, astfel incat sa fie asiguratd precizia necesara;

. Erorile de indicatie. Echipamentele de masurare trebuie
sa fie proiectate §i construite astfel incat erorile de indicatie sa se
incadreze 1n limitele erorilor maxime admise, in conditii normale
de temperaturd, de functionare si in limitele de temperatura si
presiune a gazului specificate;

. Regimul de proprietate. Mijloacele de masurare
utilizate la masurarea consumului de gaze la consumatorii captivi
apartin, de reguld, operatorului de distributie licentiat.

Exceptie - montarea in SRM-uri, cu acceptul distribuitorului
licentiat, pe langa sistemele de baza, a unor sisteme de masurare
proprii (in cazul consumatorilor industriali, sau din sectorul
distributiei districtuale a agentului termic), numite sisteme de
control, cu aceeasi clasd de exactitate cu cea a celor de baza.
Masurarea cu sistemele de control nu este opozabild masurarii cu
sistemele de baza.

Ca o remareca la sistemele de control, ANRGN apreciaza ca
intr-o perioada relativ scurti, pe masuri ce sistemele de bazi se
vor dovedi performante, sistemele de control se vor elimina,
atat pentru reducerea costurilor, cit si pentru evitarea unor
confruntiriinutile intre partenerii de tranzactii.

2.Regulamentul de misurare a cantitatilor de gaze naturale
tranzactionate pe piata angro

Mijloacele de masurare utilizate trebuie sa corespunda
parametrilor de curgere (debit, presiune, temperaturd) si de calitate
a gazelor naturale méasurate.

Proiectarea statiilor de masurare (SM) si a statiilor de
reglare misurare (SRM)

SM-urile sau SRM-urile vor fi proiectate in conformitate cu
reglementarile in vigoare, de persoane juridice autorizate de
ANRGN.

La proiectarea SM-urilor sau SRM-urilor, diametrul interior al
conductelor amonte / aval de contor sau elementul deprimogen, se
va calcula astfel incat viteza de curgere a gazului sd fie maxim
20m/s.

Proiectele de SM sau SRM vor fi realizate pe baza temei de
proiectare data de titularul de licentd care urmeaza sa predea gazele
naturale in punctul respectiv.

Masurarea cantitiitilor de gaze in unititi de energie

In vederea trecerii graduale la masurarea cantitatilor de gaze
naturale in unitdti de energie, pe teritoriul Romaniei
producitorii/furnizorii licentiati de gaze naturale si operatorul de
transport vor prevedea determinari frecvente sau continue (unde se
impune) a calitatii gazelor, atat din punct de vedere a compozitiei
chimice, cat si a puterii calorifice a acestora.

Aparatele utilizate pentru determinarea puterii calorifice vor fi
de tipul gazcromatograf'si calorimetre.

Pentru analiza compozitiei gazelor se va aplica standardul
calorifice se vaaplica SRISO 6976+C2.
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ISO 6974, iar pentru calculul puterii calorifice se va aplica
SRISO 6976+C2.

Metode si mijloace de misurare

Urmand practica tarilor din Comunitatea Europeana prin
regulamentele de masurare, au fost stabilite metodele si mijloacele
de masurare acceptabile in sectorul gazelor naturale din Romania.
Astfel se pot utiliza:

Sisteme de mdsurare cu element deprimogen.

Sistemul este alcatuit din urmatoarele componente:

-Tronsoane de conducte amonte si aval conform ISO 5167-1;

-Element primar (diafragma cu prize in unghi, diafragma cu
prize la flanse, diafragma cu prize la D si D/2, prize de presiune);

-Elemente secundare (traductoare de presiune statica,
traductoare de presiune diferentiala, traductoare de temperatura,
traductor multivariabil, termorezistenta, traductor de densitate,
gazcromatografde linie);

-Element tertiar (calculator de debit);

-Elemente auxiliare (tevi de impuls pentru preluarea
parametrilor gazelor naturale).

Incertitudinea de masurare a cantitatilor de gaze naturale cu
aceste sisteme, pentru piata angro a gazelor naturale, este de maxim
+1,5%.

Sisteme de mdsurare cu contoare cu pistoane rotative sau cu
turbind

Aceste sisteme pot fi alcatuite in doua configuratii:

1. a.contor cu pistoane rotative sau contor cu turbin;

b. convertor electronic de volum de gaz, care poate fi de
doua tipuri:
-complet (cu traductoare integrate);
-cutraductoare externe;
2. a.contor cu pistoane rotative sau contor cu turbin;
b. Traductoare:
- de presiune statica si de temperatura;
- de densitate;
c. calculator de debit.

Operatorul licentiat care exploateaza sistemele de masurare va
lua toate masurile pentru functionarea sistemelor de masurare cu o
incertitudine de masurare a cantitatilor de gaze naturale de £1%.
Sisteme de mdsurare cu contoare cu ultrasunete
Acest sistem este alcatuit din:
1. contor cu ultrasunete;
2. traductoare, care pot fi
- de presiune statica si de temperatura;
- de densitate;
3. calculator de debit.
Erorile maxime admise la verificarea metrologica a contoarelor
cuultrasunete sunt (Dn reprezinta diametrul contorului):

. Eroare maxima admisa
Debit
Dn< 122 Dn 3 122
Q.. £EQ<Q +1,4% *1,4%
QE£Q<Q,, *1% +0,7%

Sisteme de mdsurare cu contoare cu membrand

Contorul de gaz cu membrana (pereti deformabili) trebuie sa
corespunda din punct de vedere constructiv cu prevederile
EN 1359.

Erorile maxime admise la verificarea metrologica pentru aceste
tipuri de contoare sunt:

Debit Verificare initiala | Verificare in serviciu
Qmm E Q £ O’lQmax i 3% - 6%, + 3%
0,1Q,..<Q£Q,, *1,5% +3%

Toti agentii economici si/sau persoanele fizice care au interes
in imbunatatirea reglementirilor tehnice pentru méisurarea
cantititilor de gaze naturale, se pot adresa ANRGN cu sugestii si
propuneri.
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MASURARI

-senzorul de temperaturd este utilizat pentru obtinerea unui
semnal privind valoarea temperaturii mediului ambiant, valoare
care este utilizatd in calculele pentru corectia cu temperatura a
informatiei de nivel,

-interfata seriald de comunicatie permite transmiterea
informatiilor rezultate din procesul de masurare a nivelului si a
temperaturii la un calculator, utilizat pentru conducerea sau
monitorizarea unui proces tehnologic;

-modulul de alarmare/semnalizare transmite in exterior doud
comenzi asociate cu atingerea unor valori critice, programabile, a
nivelului lichidului in vas: Limita Superioara si Limita Inferioara;,

-modulul pentru semnal unificat furnizeaza in exterior un
semnal unificat de curent, proportional cu nivelul lichidului in vas;

-modulul pentru tensiunile de alimentare.

Echipamentul de determinare a nivelului este compatibil cu
aparatura din sistemele unificate de automatizare.

2.1 Circuitul de control al senzorului de nivel (varianta cu
iesire logica)

Circuitul de comanda a emisiei fascicolului ultrasonic este
organizat in jurul unui tranzistor in montaj “open-colector”,
comandat in baza de semnalul AX8 (extensie port iesire “output
high”). Circuitul de receptie a semnalului reflectat este organizat in
jurul unui tranzistor in montaj EC.

2.2 Generatorul pentru semnal unificat in curent

In vederea prelucrarii exterioare a informatiei de nivel, este
prevazuta o iesire pentru semnal unificat in curent (4 - 20 mA).

In acest scop se utilizeaza un generator de curent comandat de
unul din canalele cu iesire modulatd in duratd, prin semnalul
PWMO.

Din considerente de protectie, aceastd sectiune este separatd
galvanic de restul circuitelor, prin utilizarea unei surse de
alimentare dedicate, si izolata optic pe calea circuitului de
comanda.

Generatorul pentru semnal unificat in curent este un convertor
tensiune (0 - SV)/curent (4 - 20 mA). Tensiunea de comanda se
obtine dupa filtrare, din semnalul PWMO (un tren de impulsuri
modulate in durata, cu frecventa de 10KHz), aplicate la intrarea
convertorului prin intermediul unui optocuplor comandat la intrare
prin intermediul unui tranzistor.

2.3 Circuitele de conversie curent/tensiune

Exista doua astfel de circuite. Acestea convertesc un semnal de
curent unificat in domeniul (4 - 20) mA, intr-un semnal de tensiune
in domeniul (1 - 5) V, in vederea prelucrarii ulterioare in sectiunea
analogica a unitatii de control la care se conecteaza prin semnalele
ADCO sirespectivADCI.

Constructiv, aceste circuite de conversie simuleaza o rezistenta
echivalenta de 250 W cu o precizie de 0,1%. Primul circuit este
rezervat conectarii unui traductor de nivel cu iesire n curent (ca
solutie alternativa la utilizarea senzorului cu iesire logicd), iar cel
de al doilea este rezervat conectarii unui traductor de temperatura.
Ambele traductoare sunt alimentate de la sursa de +24V.

2.4 Circuitele de alarmare

In cadrul echipamentului sunt prevazute doua circuite de
alarmare, activate la atingerea unor nivele critice programate.

Circuitele sunt controlate la intrare de semnalele AX9 si
respectiv. AX10 (portul de iesire “output high”), care prin
intermediul unor tranzistoare comanda doua relee.

Iesirile circuitelor de alarmare sunt constituite de cate o pereche
de contacte NI/ND a douarelee.

3. Structura programului de aplicatii NIV.ASM

Programul sursd de aplicatie, cu denumirea NIV.ASM, este
organizat modular, sub forma unui corp principal al aplicatiei si o
colectie de subrutine. Acestea reprezinta secvente de linii de cod
care au o frecventa de aparitie mare in cadrul aplicatiei. O astfel de
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subrutind este apelatd cu instructiunca ACALL subrutina si se
incheie cu instructiunea RET pentru a se reveni la pozitia imediat
ulterioard apelarii acesteia in cadrul programului principal.

3.1 Sectiuneadeinitializare si declarativa

Secventa de linii de cod in limbaj de asamblare ce reprezinta
programul principal incepe cu instructiunea ORG adresa,
specificand adresa din memoria de date a microcontroller-ului la
care incepe programul.

In continuare urmeaza declararea tuturor resurselor specifice
ale microcontroller-ului 80C552 (care nu existd in cadrul
microcontroller-ului 805 1) utilizate in cadrul aplicatiei.

Urmeaza o sectiune introductiva de linii de cod, care
initializeaza resursele unitatii centrale cu microcontroller (afisajul
cu cristale lichide, canalele de iesire modulate in durata, portul de
iesire de comenzi), afiseaza un mesaj introductiv, afiseaza un al
doilea mesaj destinat validarii operarii echipamentului de masurare
sau de parcurgere a sectiunii de programare a functionarii.
Ramificarea in cadrul programului este realizata prin citirea
tastaturii: daca este actionata tasta de validare (ENTER), atunci se
executd un salt in program pana la sectiunea de masurare
(functionare normala a echipamentului); daca este actionata tasta
de programare (MODE), se intrd in sectiunea de programare a
functionarii echipamentului de masurare.

3.2 Sectiuneade calibrare a generatorului de curent

Se intra intr-un meniu (optional) destinat calibrarii
generatorului de curent, care afiseaza un ecran indicand operatia
curentd. Calibrarea generatorului de curent este validata prin
actionarea tastei de programare (MODE) sau poate fi “ocolita” prin
actionarea tastei de validare (ENTER). Calibrarea generatorului de
curent al sistemului necesita reglarea manuala a capetelor de scala
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IMPLEMENTAREA CU MICBOCONTROLLER A UNUI ECHIPAMENT
INTELIGENT PENTRU MASURAREA NIVELULUI LICHIDELOR
Prof.dr.ing. Costin STEFANESCU, Prof.dr.ing. Nicolae CUPCEA

Universitatea POLITEHNICA Bucuresti

1. Introducere

Noile aplicatii in domeniul automatizarilor industriale sunt
definite de un grad 1nalt de inteligenta, ceea ce permite adoptarea de
noi algoritmi de functionare, atat in prelucrarea si transmiterea
informatiilor, cat si in conducerea proceselor.

Lucrarea propusa se incadreaza in eforturile de proiectare in
vederea introducerii in productia de serie de noi tipuri de
traductoare inteligente, cu referire la masurarea nivelului.

Principiul utilizat pentru determinarea nivelului lichidelor
depozitate in vase stationare, aflate la presiune joasa, se bazeaza pe
masurarea intervalului de timp intre momentul emisiei unei unde
ultrasonice dirijate perpendicular pe suprafata lichidului de catre
un senzor specializat, amplasat la partea superioara a vasului, intr-o
pozitie determinata, si momentul receptiei de catre acesta a undei
reflectate. Deoarece temperatura mediului in care se propaga unda
sonord afecteaza timpul de propagare, se impune corectia acestuia.
In acest scop se amplaseaza in vecinatatea senzorului ultrasonic un
senzor de temperaturd. Echipamentul destinat determinarii
nivelului lichidelor va fi denumit in cele ce urmeaza ca nivelmetru
cu ultrasunete.

Ca domenii de utilizare ale echipamentului pot fi mentionate
aplicatiile industriale care necesitda determinarea nivelului
lichidelor, in limitele conditiilor de lucru impuse de traductorul
ultrasonic utilizat.

Caracteristicile echipamentului de masurare a nivelului includ:

-masurarea si afisarea nivelului lichidului din vas si a
temperaturii in punctul de amplasare a senzorului;

-semnalizarea (alarmarea) la atingerea unor marimi
programate: nivel maxim si nivel minim de umplere a vasului;

-posibilitatea de conectare a echipamentului de masurare la un
calculator ierarhic superior, printr-o legaturd seriald RS-232, in
vederea unor prelucrari ulterioare a informatiilor prelevate din
proces;

-furnizarea unui semnal unificat de curent, proportional cu
nivelul lichidului din vas.

2. Structura functionala a nivelmetrului cu ultrasunete

Schema functionald a traductorului inteligent de nivel cuprinde
urmatoarele module (Fig.1):

- unitatea centrald de prelucrare, care permite programarea de
la o tastaturd, memorarea intr-o memorie nevolatila si vizualizarea
pe un afisaj cu cristale lichide a regimurilor de functionare selectate
de catre operatorul uman dupa confirmarea unei parole, efectuarea
calculelor necesare indeplinirii functiilor principale ale aparatului
si pentru asigurarea comunicatiei cu un calculator ierarhic superior;

-celula de masurare a nivelului, referiti in continuare ca
senzor de ultrasunete, ce are rolul de a emite un fascicol de
ultrasunete si de a receptiona unda reflectata. Comanda emisiei se
face de catre unitatea centrala de prelucrare, care primeste de la
celula de masurare si semnalul determinat de catre unda reflectata;
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Fig.1 Schema bloc a nivelmetrului cu ultrasunete.
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reglajele sunt independente), efectuandu-de, de obicei, doar in faza
de realizare a echipamentului de masurare si comportdnd doua
etape:

-In prima etapa, este programat factorul de umplere al iesirii
modulate in durata PWMO la valoarea 00H, astfel incat la iesire
(care este directa) se obtine un nivel zero (0V) si se afiseazd un
ecran care indica operatia curentd. Acest nivel este utilizat pentru
calibrarea capatului inferior de scala a generatorului de curent la
valoarea de 4 mA. Programul asteapta in bucla actionarea tastei de
validare (ENTER); la actionarea ei se trece la cea de-a doua etapa;

-in cea de-a doua etapd, este programat factorul de umplere al
iesirii modulate In durata PWMO la valoarea FFH, astfel incat la
iesire (care este directd) se obtine un nivel ridicat (+5V) si se
afiseazd un ecran care indica operatia curentd. Acest nivel este
utilizat pentru calibrarea capatului superior de scala a generatorului
de curent la valoarea de 20 mA. Programul asteaptd in bucla
actionarea tastei de validare (ENTER); actionarea ei incheie
sectiunea de calibrare a generatorului de curent.

Trebuie mentionat faptul ca in cadrul celor doua etape descrise
anterior pentru calibrarea independentd a capetelor de scala ale
generatorului de curent, poate fi efectuata si calibrarea circuitelor
de intrare (convertoare curent-tensiune) cu care sunt echipate doua
dintre cele opt intrari ale convertorului analog-digital, implementat
in structura microcontroller-ului.

3.3 Sectiunea de programare a parametrilor de functionare

In cadrul sectiunii de programare a functionarii echipamentului
de masurare (Fig.2), accesul este limitat prin validarea unei parole
prestabilite: in urma afigarii unui mesaj ce indicd actiunea de
introducere a parolei, se actioneaza tastele UP/DOWN pentru
configurarea primei cifre a parolei, se valideaza prima cifra prin
actionarea tastei de validare, se pozitioneazd a doua cifrd prin
actionarea tastelor UP/DOWN, urmata de validarea acesteia si
implicit a parolei. Configurarea celor doua cifre ale parolei au drept
rezultat un octet impachetat BCD. Octetul impachetat BCD este
comparat cu parola prestabilitd, proprie echipamentului de
masurare. In cazul in care cei doi octeti nu coincid, se afiseaza un
mesaj de incorectitudine a parolei, iar programul revine in bucla la
sectiunea de validare a parolei. In cazul coincidentei celor doi
octeti, se afigseaza un mesaj de corectitudine a parolei, iar
utilizatorul are acces la sectiunea efectivd de programare a
parametrilor de masurare.

Aplicatia utilizeaza valori prestabilite ale parametrilor globali
utilizati de catre echipamentul de masurare: inaltimea vasului,
nivelul superior de alarmare, respectiv nivelul inferior de alarmare,
pentru a se reduce timpul de programare. Valoarea implicita a
inaltimii vasului este 6.000 mm (conform specificatiei de
proiectare), iar valorile implicite ale nivelurilor de alarmare
reprezinta doud treimi, respectiv o treime din indltimea vasului
(6.000 mm), adicd NSA=4.000 mm iar NIA=2.000 mm.

In prima faza, este programata inal{imea vasului in care se face
determinarea inal{imii coloanei de lichid (H), prin intermediul
tastaturii. Se afiseaza meniul de programare a indl{imii vasului si
valoarea implicita a acesteia. Cursorul este pozitionat pe prima cifra
a 1inaltimii, urmand modificarea acesteia, folosind tastele
UP/DOWN sau validarea ei, folosind tasta de validare. Validarea
cifrei determind deplasarea cursorului pe cea de-a doua cifra,
urmata de modificarea sau validarea ei. Operatiile se repeta pentru
ultimele doua cifre. Validarea ultimei cifre inseamna si validarea
inaltimii vasului. Se afiseaza un mesaj de confirmare si se asteapta
actionarea tastei de programare pentru reprogramarea inalfimii sau
tasta de validare pentru a se continua. Validarea celor patru cifre
conduce la obtinerea a doi octeti impachetati BCD, reprezentand
indlfimea vasului, ce sunt depusi in memoria de date a unitatii
centrale la adresele FFOOH si FFO1H. In continuare, cei doi octeti
impachetati BCD sub forma MSZU (mii-sute-zeci-unitati de
milimetru), reprezentand inaltimea vasului, sunt convertiti in binar
si depusi in memorie pentru calculele ulterioare.

In faza a doua, este programat nivelul superior de alarmare
(NSA), prin intermediul tastaturii, folosind un algoritm identic. Cei
doi octeti impachetati BCD reprezentand nivelul superior de
alarmare sunt comparati cu inaltimea vasului, programata in pasul
anterior si depusi in memoria de date a unitatii centrale la adresele
FFO02H si FFO3H doar daca rezultatul scaderii pe 16 biti (H - NSA)
este pozitiv. Daca nivelul superior de alarmare programat este mai
mare decat inalfimea vasului, programul revine in bucla la sectiunea
de programare a nivelului superior de alarmare. In continuare, cei
doi octeti impachetati BCD sub forma MSZU (mii-sute-zeci-unitati
de milimetru), reprezentdnd valoarea nivelului superior de
alarmare, sunt convertiti in binar si depusi in memorie pentru
calculele ulterioare.

In faza a treia, este programat nivelul inferior de alarmare
(NIA), prin intermediul tastaturii, folosind un algoritm identic. Cei
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Fig.2 Organigrama sectiunii de programare a parametrilor de functionare.
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Fig.3 Organigrama sectiunii de mésurare propriu-zisa.

doi octeti impachetati BCD reprezentand nivelul inferior de
alarmare sunt comparati cu nivelul superior de alarmare, programat
in pasul anterior si depusi in memoria de date a unitatii centrale la
adresele FF04H si FFOSH doar daca rezultatul scaderii pe 16 biti
(NSA - NIA) este pozitiv. Daca nivelul inferior de alarmare
programat este mai mare decdt nivelul superior de alarmare,
programul revine in bucld la sectiunea de programare a nivelului
inferior de alarmare. In continuare, cei doi octeti impachetati BCD
sub forma MSZU (mii-sute-zeci-unitdti de milimetru),
reprezentand valoarea nivelului inferior de alarmare, sunt
convertiti in binar si depusi in memorie pentru calculele ulterioare.
3.4.Sectiunea de misurare propriu-zisa

In acest punct, cele dou ramuri de validare a operérii normale a
echipamentului, respectiv de programare a parametrilor de
functionare, converg si se intra in sectiunea de masurare propriu-
zisa (Fig. 3).

Sectiunea de masurare propriu-zisd incepe cu afisarea unui
mesaj de avertizare a faptului ca s-a ajuns in sectiunea de masurare,
care este mentinut circa 0,5 secunde. Se continud cu initializarea
sectiunii de captare a evenimentelor:

-sunt dezactivate intreruperile provenite de la depasirea
superioard pe 8/16 biti a continutului timer-ului T2, de la registrele
de captare a evenimentelor, de la circuitele de comparare a
continutului timer-ului T2 cu registrele special prevazute in acest
sens;

-sunt initializate (incarcate cu 0) registrele CTLO, CTHO,
CTL1,CTH1, TML2, TMH2;

-este programat registrul CTCON, astfel incét registrele de
captare a evenimentelor CTIO si CTII sa fie activate de fronturile
descrescatoare ale impulsurilor externe;

-este programat timer-ul T2, prin activarea acestuia, cu
dezactivarea depasirii pe 8/16 biti, ceasul de numadrare fiind
constituit de un oscilator intern cu frecventa 1/12 din frecventa
oscilatorului microcontroller-ului, urmat de un registru de divizare
cu2aacestui semnal.

Este, in continuare, activat emitatorul senzorului cu ultrasunete
prin bascularea nivel coborat / nivel ridicat a bitului AXS8. Primele
doua fronturi crescatoare ale semnalului receptionat de la iesirea
senzorului cu ultrasunete sunt prelucrate in vederea obtinerii a doud
semnale diferite: frontul crescator al primului semnal determina
captarea 1n registrul CTIO a continutului timer-ului T2 la acest
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moment de timp; frontul crescator al celui de-al doilea semnal
(obtinut prin receptionarea ultrasunetelor captate in urma reflexiei
pe suprafata lichidului) determina captarea continutului timer-ului
T2 in registrul CTI1. Se determina numarul de impulsuri captate pe
durata emisie-receptie prin efectuarea diferentei pe 2 octeti intre
registrele CTI1 si CTIO.

Urmeaza secventa de masurare a temperaturii mediului in care
este efectuata determinarea Tnaltimii coloanei de lichid. Iesirea in
curent, de tip unificat 4 - 20 mA, a sondei de temperaturd este
aplicatd unui convertor curent-tensiune de tip sunt. Aceasta tensiune
este aplicatd intrarii ADCINO a convertorului analog-digital.
Conversia este demaratd prin software, programand in registrul
ADCON bitul ADCCON.3 la “1” logic, iar bifii ADCON.2,
ADCON.1, ADCON.0 conform adresei canalului de intrare utilizat
(in aceasta situatie, cei trei biti sunt programati la “0” logic). Se
asteapta sfarsitul conversiei analog-digitale, lucru sesizat prin
pozitionarea in “1” logic a bitului ADCON.4 (se executa de fapt o
verificare in bucla a acestui bit, prin intermediul acumulatorului).
Urmeaza interpretarea rezultatului si afisarea acestuia. Rezultatul
conversiei transferat in acumulator, este impartit la 2 pentru a se
realiza conversia in domeniul specificat de temperatura (00H pentru
temperatura de -20°C, respectiv 80H pentru temperatura de 108°C).
Apoi se obtin cifrele temperaturii printr-un algoritm de comparare
cu valoarea 14H si efectuarea scaderii (14H - rezultat) pentru
afisarea temperaturilor negative, respectiv (rezultat - 14H) pentru
afisarea temperaturilor pozitive si impartire la 10 pentru obtinerea
cifrelor pentru grade si zeci de grade.

Urmeaza secventa de determinare a nivelului lichidului din vas,
conform algoritmului:

1.

himen] = H{mm] - - N~ T[ms] ~ (1+0,17".. " D{[°C])

1000[ -]

in care: h reprezinta nivelul lichidului din vas, H reprezinta valoarea
programata a Tnaltimii vasului, v, reprezinta viteza ultrasunetelor la
temperatura de 0°C (v, = 321,5 m/s ), N reprezinta numarul de
impulsuri captate pe durata emisie-receptie,
T reprezinta durata unui ciclu magind al microcontroller-ului
(T=12" 1/11,0592MHz = 1,085ms), 0,17"/... reprezinta coeficientul
de variatie a vitezei de propagare a ultrasunetelor cu temperatura, iar
Dt reprezintd temperatura mediului ambiant. Toate calculele se

efectueaza n binar, cu rezultatul pe 2 octeti, ceea ce asigurd o
rezolutie de masurare a nivelului mai buna de I mm.

mm
y[

-

(D
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rezolutie de masurare a nivelului mai buna de I mm.

Inaltimea coloanei de lichid este afisata dupd determinarea
cifrelor BCD ale acesteia, utilizind un algoritm iterativ de
impartire la 10. Cele patru cifre BCD obtinute prin acest algoritm
sunt impachetate in doi octeti codificati BCD si memorate in
memoria de date a microcontroller-ului la adresele FFOO6H si
FFO7H.

Cuvantul de date care corespunde Tnal{imii coloanei de lichid,
redus la o valoare pe un octet folosind un algoritm de codificare,
este folosit pentru programarea factorului de umplere al
impulsurilor de la iesirea modulata in durata PWMO, care comanda
generatorul de curent.

Se verifica depasirea nivelurilor prestabilite de alarmare (NSA
si NIA), comparand inédltimea coloanei de lichid din vas cu
pragurile programate anterior, compararea avand un histerezis de
15 mm. Se efectueaza diferenta dintre nivelul superior de alarmare
(NSA) si indltimea coloanei de lichid din vas, iar dacd diferenta
este negativa (setarea indicatorului CARRY) se pozitioneaza pe
“1” logic bitul AX9. Se efectueaza diferenta dintre naltimea
coloanei de lichid din vas si nivelul inferior de alarmare (NIA), iar
daca diferenta este negativa (setarea indicatorului CARRY) se
pozitioneaza pe “1” logic bitul AX10. Acesti biti ai portului de
iesire actioneaza releele corespunzatoare. Atat valorile nivelului
superior, cat si inferior, de alarmare, NSA si NIA, sunt citite din
memoria de date a microcontroller-ului, de la adrese specificate.

Se citeste tastatura locald. Daca nu s-a actionat nici o tasta,
programul executa un salt neconditionat la secventa de initializare
a timer-ului T2, pentru reluarea in bucla a sectiunii de masurare
propriu-zisd. Daca, insa, s-au actionat simultan (pentru evitarea
unei actiondri accidentale a tastaturii) tastele de programare
(MODE) si de validare (ENTER), programul executa un salt la
inceputul sectiunii de programare a parametrilor globali de
functionare.

4.Rezultate experimentale. Concluzii

Parametrii tehnici ai echipamentului de masurare a nivelului,
determinati in urma experimentelor si validati prin masuratorile
efectuate la BRML, sunt:

-domeniul de masurare a nivelului: 800 mm - 6000 mm;

-precizia de masurare a nivelului: 4 mm;

-rezolutia de masurare a nivelului: 1 mm;

.. o .. 0
-precizia de masurare a temperaturii: 1 °'C;

-temperatura mediului de lucru: -20°C ... +100°C;

-temperatura de operare: -20°C ...+70"C.

Solutiile tehnice adoptate justifica incadrarea nivelmetrului cu
ultrasunete in clasa traductoarelor inteligente. Gradul de
inteligenta este determinat de functiile traductorului si anume:

1. Programarea regimurilor de functionare:

-domeniul de masurare a nivelului;

-limitele de alarmare, superioard si inferioard, a valorii
nivelului;

-valoarea zonei de insensibilitate la semnalizarea iesirii din
limite;

2. Protectie la accesul neautorizat pentru programarea
regimurilor de functionare, prin utilizarea unei parole de acces;

3. Utilizarea unei tastaturi functionale pentru programarea
regimurilor de functionare si pentru introducerea parolei de acces;

4. Afigarea pe un display alfanumeric cu cristale lichide a
valorilor programate si a parametrilor masurati;

5. Asigurarea functionarii in clasa de precizie impusd, in
conditiile modificarii valorii temperaturii mediului ambiant;

6. Transmiterea a doud comenzi de alarmare la atingerea unor
valori critice ale nivelului lichidului in vas;

7. Transmiterea unui semnal unificat de curent proportional cu
nivelul lichidului;

8. Transmiterea pe linie seriald a datelor prelevate din proces
catre un calculator ierarhic superior, necesar in sisteme de
conducere sau monitorizare a proceselor tehnologice, in
monitorizarea unor sisteme in ecologie si in cercetari pe statii pilot.
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APARITIE EDITORIALA

MODELAREA SISTEMELOR DE MARE

COMPLEXITATE
Autor dr. ing. Florin STANCIULESCU
Editura Tehnica, Bucuresti, 2003, 367p., ISBN 973 31 2155 X

Sistemele de mare complexitate se definesc ca sisteme avand
un numar mare de stari, un numar mare de interactiuni intre
acestea, neliniaritatea proceselor implicate si supuse unui
principiu de incertitudine. Astfel de sisteme 1intdlnim 1in
automatizarea unor sisteme mecanice, electroenergetice, petro-
chimice, bio-tehnologice, de protectia mediului si altele. Obiectul
lucrarii este fundamentarea modeldrii matematico-euristice a
sistemelor de mare complexitate, sinteza a modurilor de abordare
cantitativa si calitativa a sistemelor, domeniu in care existd
importante preocupari si realizari semnificative pe plan mondial,
darunde solutiile sunt, inca, departe de a fi complet standardizate si
sunt deschise perfectionarilor atat teoretice, cat si practice.

Capitolul introductiv al cartii defineste si delimiteaza
obiectivul urmarit in lucrare, prezentand principiile de abordare a
sistemelor de mare complexitate. In Capitolul 2, “Structura si
incertitudine”, sunt prezentate in mod sintetic problemele legate de
configuratia si arhitectura sistemelor de mare complexitate. Sunt
mentionate problemele legate de dimensiunea, complexitatea,
neliniaritatea, incertitudinea acestor sisteme.

In cadrul Capitolului 3, autorul propune un mod de elaborare a
principiului de incertitudine in sistemele de mare complexitate,
pornind de la definirea incertitudinii, continuand cu formalizarea
matematica a principiului si prezentand doua aplicatii. .

Capitolul 4 abordeaza modelarea hibrida a sistemelor. In
lucrare, sunt prezentate modele de simulare numerica
deterministe, nedeterministe, cu elemente discrete, bazate pe
cunostinte, modele euristice de simulare si control. Capitolul se
incheie cu o metodologie a elaborarii modelelor de simulare,
demonstrand caracterul practic al lucrarii. Capitolul urmator,
“Bazd de cunostinte pentru modelare si simulare”, contine
definitii, proprietati si legi privind logica secventiald si logica
dinamica, notiuni despre reprezentarea cunostintelor, reguli
euristice de control si modalitati de achizitionare a cunostintelor.

Capitolul 6 prezinta modelarea matematico-euristica,
concentrandu-se pe elaborarea modelului standard de simulare si a
modelului bazat pe cunostinte, dar con;inénd si 0 teorema de
compatlbllltate dintre modelul matematic si cel eurlstlc
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mare complexitate.
Capitolul 7 prezinta
. un model
' matematico-
euristic pentru
analiza stabilitatii,
urmat de un studiu
de caz pentru un
sistem hidrologic,
din care nu lipsesc
modele de simulare
numerica.

In Capitolul 8,
intitulat “Riscul in
sistemele de mare
complexitate”, este
% definita problema
riscului i sunt
prezentate mai
multe abordari ale
acesteia precum si
modele de analiza
sievaluare.

Partea a doua a
lucrarii contine un numar de aplicatii: “Simularea hibridd a
sistemelor de mare complexitate”, “Controlul hibrid al sistemelor de
mare complexitate”, “Modelarea sistemelor industriale”,
“Modelarea sistemelor electro-energetice”, “Modelarea sistemelor
macroeconomice”, “Modelarea ecosistemelor acvatice”,
“Modelarea ecosistemelor terestre”, “Modelarea difuziei poluantilor
chimici industriali in atmosfera”, toate aceste capitole fiind insotite
de modele de simulare numerica, algoritmi, tabele si grafice cu
rezultate ale simularii si de o bogatd bibliografie. In incheiere,
Capitolul 18, “Concluzii privind exploatarea modelului matematico-
euristic 1n analiza, modelarea, simularea si controlul sistemelor de
mare complexitate”, contine consideratiile generale ale autorului
privind ansamblul problemelor tratate in lucrare.

Asa cum rezulta si din trecerea 1n revista a continutului lucrarii,
aceasta ofera specialistilor un punct de vedere accesibil si lucid
asupra diferitelor aspecte ale modelarii sistemelor de mare
complexitate, ale metodologiilor de elaborare a acestora, dar si unele
aspecte legate de utilizare a calculelor de inaltd performanta in
procesul de modelare.

Florin Stanciulescu
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CONTORUL DE ENERGIE TERMICA DE INSERTIE
MASS VORTEX

Ing. Catalin DOBRESCU - GENERAL FLUID SA

1. Contextul general actual

In actualul context energetic mondial, context in care
economisirea energiei este considerata o prioritate si tinind cont de
orientarea autoritatii romane de reglementare in domeniu ANRE
catre aceastd directie, General Fluid SA si-a propus ca tinta,
producerea unui contor compact si fiabil, capabil sa masoare in
camp, energia termicd pompatd de producatori pe marile
magistrale de transport.

In acest scop, General Fluid SA in cooperare cu Vortek
Instruments LLC a realizat un aparat de masurd multiparametru
pentru energia termica, aparat ce utilizeaza pentru determinarea
vitezei din conductd un element vortex. Acest aparat se afla in acest
moment in etapa finald de emitere a Aprobarii de Model de cétre
Biroul Roman de Metrologie Legala.

Acest aparat este echipat optional cu un dispozitiv extractor
ce permite montarea si retragerea acestuia din conducte, cu
linia sub presiune.

2. Prezentarea generali de principiu a aparatului

Pentru masurarea vitezei apei, se masoara frecventa de oscilatie
a vartejurilor ce apar de o parte si de alta a elementului sensibil al
aparatului. Vartejurile reprezintd un fenomen fizic cunoscut si
studiat de foarte mult timp - principiul Von Karmann.

In paralel cu masurarea vitezei, contorul Mass Vortex masoara
valorile parametrilor de presiune (optional) montat in corpul
aparatului si achizitioneaza semnale de temperatura de la o
pereche de sonde de temperatura Pt1000 montate pe turul si returul
conductei de transport. In baza acestor marimi, calculatorul de
proces calculeaza densitatea, debitul volumetric si masic, volumul
sau masa, energia termicd. Calculele se fac in conformitate cu
recomandarile normativului EN1434.

3. Descrierea contorului si a senzorilor

Contorul Mass Vortex este utilizat pentru masurarea debitelor
de apa fierbinte in conducte cu diametrul de pana la 3000 mm si
presiuni de panila 100 bar functie de senzorii utilizati.

Plaja de debite masurata se situeaza in jurul valorii de 30:1.

Contorul este un aparat de cdmp, el functionand in orice conditii
climatice.

Montajul contorului Mass Vortex de insertie se realizeaza prin
montarea pe conducta existentd, prin intermediul unei asamblari
filetate sau flansate. In cazul in care se foloseste dispozitivul
extractor, acesta se instaleaza pe conducta prin intermediul unui
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robinet DN50 cu sfera, avind presiunea nominald corespunzatoare
presiunii liniei.
Partile componente ale contorului sunt:

3.1. Calculatorul de proces

Software-ul implementat calculeaza energia termicd, in
conformitate cu norma europeand EN 1434,

Daca este necesar, calculatorul de proces poate fi montat la o
distantd maxima de 18m fata de corpul cu senzori ai aparatului.

3.2. Senzorulde viteza - vortex Nova Balance

Senzorul Vortex genereaza un semnal electric a carui frecventa
este egala cu frecventa de aparitie a vartejurilor Von Karmann.
Constructia senzorului are la baza o solutie, patentatd in Statele
Unite ce permite rejectarea mecanici a semnalelor parazite.

3.3. Senzorii de temperaturd Pt 500

Senzorii de temperaturd se monteazd pe conductele de
tur/retur ale instalatiei.

3.4. Senzorul de presiune (optional)

Traductorul de presiune este realizat pe o placutd de siliciu
utilizadnd tehnologia circuitelor integrate. Pentru compensarea
derivei termice, o a doua termorezistenta este prevazutd in
interiorul capsulei. Priza senzorului de presiune se afla in corpul
senzorului Vortex.

4. Utilizarea aparatului. Costuri comparative montaj,
intretinere, exploatare

Montajul contorului de insertie este foarte rapid, acesta
inserandu-se intr-o conductad existentd pe o gaura perforatd de
1,8”. Fixarea contorului se face, fie printr-un dispozitiv retractor,
fie prin intermediul unei asamblari demontabile filetate sau
flansate. Aceasta asamblare face parte din Kitul de montaj ce se
livreaza impreuna cu aparatul. Montajul facil aduce economii atit
din punctul de vedere al montajului dar mai ales, ulterior, in
perioada de exploatare, prin cheltuielile de intretinere foarte
reduse. In cazul utilizarii extractorului montarea si demontarea se
face cu linia sub presiune.

5.Facilitati de comunicare. Automatizari

Calculatorul de proces al contorului Mass Vortex dispune de
urmatoarele facilitati de comunicatie de date:
"1 iesire seriala RS485. Aceasta iesire seriald permite atat
citirea, cat si programarea integrald a aparatului de la distanta;

"1 iesire protocol HART;
“"liesire de puls, programabila;
“"3iesiri4 ... 20mA, programabile;

"“3iesiri de alarma, programabile.

GENERAL FLUID SA
Str. Cutitul de Argint nr. 14
Tel./Fax: 3370078, 3370943, 3352320
Email: office@generalfluid.ro
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—Darker

Pneumatic

NOUA GENERATIE DE VALVE PNEUMATICE
Ing. Dan POTCOAVA - MHP SYSTEMS - INTEGRATOR PARKER

Tehnologie de inalti performanta
Valvele super-compacte 4/2 - cea mai buna alegere din punct de
vedere al:

- raportului dintre dimensiune si debit;

- timpului scurt de raspuns;

- duratei lungi de exploatare.

conexiune

solenoid pilotare 3 .
Integrata

garnitura de
etansare
plunjer

sind alunecare

placutd ceramica
de alunecare

4/2 dubla actionare
4 cai, bistabil

4/2 actionare simpla
4 cai, monostabil

34 T 30 71
X [T Im w X |] 1k

4 2 o 2
CARACTERISTICI PNEUMATICE
Presiunea de lucru: -0.9 -8 bar
Debite: Size 1 Size 2

400 N1/min 1.200 N1/min

Toate evacuarile sunt colectabile, inclusiv evacuarile din
solenoidul de pilotare

Durata de exploatare: 100 milioane operari cu aer uscat sau
lubrificat filtrat la 40 mm.

dubla actionare 3/2 NI (= 4/3)
3 cdi duble Normal Inchise, monostabil

Delavalvele independente la cele stocabile (insule)

Un sistem complet: acoperd toate cerintele unei instalatii
pneumatice putdndu-se alege valve independente, insule scurte sau
lungi.

racorduri pneumatice
drepte sau coturi

insuld lunga de valve

dubli actionare 3/2 ND (= 4/3)
3 cdi duble Normal Deschise, monostabil

B B " =
1

g Jif

ot bl 4 2

; @ il Pt M e M
= Vi E =T
CARACTERISTICI ELECTRICE
Tensiunea: 24V CC
Protectie: Conector individual Conector integrat

1P67 1P65

Consum: 1w
Timpul de raspuns: <10 ms

(timp masurat la valva bistabila 4/2, size 1)

Reprezentanta Parker Hannifin Corporation
Hidro Consulting Impex
Bd. Ferdinand nr. 27, sector 2, Bucuresti tel.: 021/252.13.82, tel./fax: 021/252.33.81
phparker@digicom.ro, www.parker.com, www.parker.ro
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INSTALATIE AUTOMATA DE ODORIZARE A GAZELOR
BAZATA PE PRINCIPIUL ESANTIONARII

Ing. Ioan MOISIN, Ing. Dorin BICHIS - SNTGN TRANSGAZ SA Medias

Gazele naturale nu au miros propriu, de aceea pentru a putea
sesiza prezenta lor in aer, este necesar a le odoriza. Limita
inferioard de explozie este la concentratia volumetrica de 5 parti
gaze la 95 parti aer. Adoptarea unui coeficient de siguranta de 5
impune o intensitate a odorizarii care sa permitd recunoasterea
prezentei gazelor in concentratie de 1% volum, in aerul ambiant.

Generalitati

Substantele folosite ca odorizant, de regula, trebuie sa satisfaca
o serie de conditii:

-sa imprime gazului, chiar si in concentratii reduse, un
miros specific, distinct de alte mirosuri;

-sdnu fienociv;

-sa nureactioneze chimic cu gazul,

-sa fie stabil la variatii de presiune si temperatura;

-sanu fie corosiv;

-sa arda complet, fara miros;

-sanu fie absorbit de sol;

-sd-gi pastreze faza gazoasa la presiuni finalte si
temperaturi scazute;

-sa aiba o compozitie constanta.

In industria gazului din Roménia odorizantul folosit, care
indeplineste conditiile enumerate mai sus, este etilmercaptanul pur
C,H,SH, pentru care norma actuala de odorizare prevede o ratie de
odorizare de 8-10mg/Nm’ de gaze naturale.

Introducerea odorizantului in gaze se poate realiza prin
picurare, vaporizare sau injectie.

Schema unei instalatii de odorizare prin picurare se prezinta in
Fig.1, principiul de functionare constand in curgerea controlata a
odorizantului din vasul de completare, prin intermediul unui
robinet de calibrare R, in vasul de evaporare. Din vasul de
evaporare odorizant vaporii de odorizant sunt antrenati de fluxul de
gaz creat ca urmare a amplasarii vasului in paralel cu un dispozitiv
de strangulare d (diafragma) montat pe conducta de gaze naturale
supuse odorizarii.

palnie de umplere

| -vas completare

vas lucru
odorizator

gaze naturale ' d

odorizate .

gaze
naturale

conducta gaze

Fig.1 Odorizator prin picurare
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Schema unei instalatii de odorizare prin evaporare se prezinta
in Fig. 2, si este formatd dintr-un vas de lucru, partial umplut cu
odorizant, prin care circula un flux de gaze naturale cauzat de
amplasarea in paralel a vasului cu un dispozitiv de strangulare d
(diafragma) montat pe conducta de gaze naturale supuse odorizarii.
Reglarea concentratiei odorizarii se face prin intermediul
robinetului de calibrare R, prin care se regleaza debitul fluxului de
gaze care antreneaza vaporii de odorizant in conducta de gaze
naturale. Cantitatea de odorizant se vizualizeaza prin intermediul
sticlei de nivel SN, si care se raporteaza la debitul de gaze naturale
in vederea determindrii ratiei de odorizare.

palnie umplere PI
odorizanti

conducta gaze

4 gaze naturale
| odorizate

gaze naturaleI

Fig.2 Odorizator prin vaporizare

Simplitatea instalatiilor de odorizare prezentate anterior
constituie unul din avantajele pentru care astfel de instalatii au fost
folosite pe scard larga in industria gazifera din Romania.

Dificultatile in asigurarea ratiei de odorizare, respectiv de
montare a instrumentatiei care sa permitd monitorizarea
functiondrii, ca urmare a solutiei constructive alese, conduc la
nerespectarea actualelor cerinte privind calitatea functionarii
(asigurarea ratiei de odorizare prescrise, masurarea consumului de
odorizant), respectiv monitorizarea de la distantd a functionarii
(semnalizarea functiondrii normale, respectiv a regimului de
avarie).

Respectarea cerintelor tehnice actuale privind calitatea
procesului de odorizare a fost realizata intr-o prima faza prin
asimilarea instalatiilor de odorizare automata prin injectie produse
de firma LEWA-Germania, cu schema de principiu prezentata in
Fig.3. Dozarea odorizantului in conducta de gaze naturale se
realizeaza prin intermediul unei pompe dozatoare, in constructie
speciala. Sistemul electronic comanda pompa dozatoare in sensul
mentinerii ratiei de odorizare la valoarea prescrisa. Debitmetrul
electronic de gaze, montat pe conducta de gaze naturale furnizeaza
sistemului electronic de comanda semnalul asociat debitului de
gaze naturale, bucla de reglare a ratiei de odorizare fiind inchisa
prin microdebitmetrul de odorizant, montat aval de pompa
dozatoare si care furnizeazd semnalul asociat debitului de
odorizant consumat. Sistemul electronic de comanda face posibila,
de asemenea, urmarirea starii de functionare a instalatiei.

Costul prohibitiv al instalatiei ca urmare a constructiei speciale
al unor elemente in scopul asigurdrii performantelor (pompa
dozatoare, microdebitmetru odorizant) nu permite implementarea
pe scara larga in actualele conditii de austeritate economica.
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Fig.3 Instalatie de odorizare Lewa

Instalatie de odorizare automati a gazelor naturale prin
esantionarea debitului

Solutia propusa reprezinta un procedeu original de odorizare a
gazelor naturale care da posibilitatea realizarii unor instalatii de
odorizare compatibile cu domeniul de debite al statiilor de reglare-
masurare ale sistemului de transport gaze-naturale din {ara noastra
pentru presiuni pana la 6 bar.

In esentd, solutia propusa se bazeaza pe descarcarea unui volum
constant de fluid odorizant (doza de odorizare) in conducta de gaze
supuse odorizarii, la presiunea din conducta, la intervale de timp
dictate de atingerea unei valori prestabilite a volumului de gaze
vehiculat prin conducta.

Doza de odorizare este foarte bine determinatd de nivelul
constant al lichidului continut de un vas de nivel constant, respectiv
deun element de prescriere doza odorizant.

Instalatia pentru odorizarea gazelor naturale prin esantionarea
debitului, cu schema de principiu din Fig.4, este formata din
electroventilul cu trei céi S,, avand calea normal deschisa A-B
racordata la partea inferioara a vasului de nivel VNC, respectiv, la
partea inferioara a elementului de dozare ED si la partea inferioara
a sticlei de nivel SN,, care, la randul lor, sunt racordate, la partea
superioard a vasului de nivel constant VNC, iar calea normal
inchisa A-C, racordata, prin elementul de prescriere doza odorizant
EPD si prin robinetele R, si R, la punctul de introducere odorizant
PIO in conducta de gaze naturale de odorizat, astfel incét in starea
neactionata a electroventilului cu trei cdi S, se realizeaza egalizarea
nivelului de odorizant din vasul de nivel constant VNC cu nivelul
de odorizant din elementul de dozare, sau, dupa caz, pe durata
efectuarii reglajelor la punerea in functiune sau intretinere, si cu
nivelul de odorizant din sticla de nivel SN,, iar 1n starea actionata a
electroventilului cu trei cai S,, comandata de tabloul de comanda
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electronic TCE, dupa scurgerea timpului necesar trecerii prin
conducta de gaze naturale de odorizat a unei cantitati prestabilite de
gaz, masuratd cu debitmetrul electronic FQ-01, volumul de
odorizant continut in elementul de dozare ED, corespunzator
odorizarii cantitatii prestabilite de gaz cu ratia prescrisa, delimitat
superior de nivelul constant din vasul de nivel constant VNC,
respectiv delimitat inferior de elementul de prescriere doza
odorizant EPD, se scurge, prin cadere liberd, prin punctul de
introducere odorizant PIO 1n conducta de transport gaze naturale de
odorizat.

Pentru prescrierea reglajului dozei odorizantului, efectuat prin
intermediul elementului de prescriere doza EPD, la punerea in
functiune a instalatiei, sau ori de cite ori este necesar, se conecteaza,
in paralel cu elementul de dozare ED sticla de nivel SN,, prin
intermediul robinetelor R,,, R,,, permitand urmarirea vizuald a
inaltimii dozei de odorizant pentru o anumita pozitie a elementului
de prescriere doza EPD, robinete care se inchid dupa efectuarea
reglajului mentionat.

Nivelul odorizantului din vasul de nivel constant VNC este
mentinut intre o limita inferioard si o limitd superioard prin
intermediul unui sistem de reglare bipozitional format din releul de
nivel LSL-02 format dintr-un plutitor cu magnet si relee REED,
prin care se comanda, in scopul reglarii nivelului, intre limitele
inferioara si superioara, electroventilul cu doua cai S,, care permite
introducerea de odorizant din vasul de lucru VL in vasul de nivel
constant VNC, ceea ce asigura, pe de o parte, alimentarea cu
odorizant la nivel constant a elementului de dozare ED, (si, dupa
caz, a sticlei de nivel SN, pe durata reglajelor), pe de alta parte,
controlul procesului de odorizare prin aceea ca volumul
odorizantului din vasul de nivel constant VNC, cuprins intre
limitele de reglare superioara si inferioara a nivelului, constituie o
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Fyca

EPD

S2

R12

R13

R14

1]

PIO
| S oo
Gaze naturale
| de odorizat

Gaze naturale
odorizate

prin esantionarea debitului
A

Fig.4 Instalatie de odorizare automata a gazelor naturale

LISTA ECHIPAMENTE

.............. punct introducere odorizant

.. Tobinete manevra instalatie

.. electroventil alimentare odorizant VNC
.. electroventil dozare odorizant

.. sticla de nivel

filtru gaz egalizare

220V/50Hz
l¢—

filtru odorizant

... filtru carbune activ

...vas de lucru odorizant

... vas de nivel constant

... vas tampon odorizant

... tablou comanda electronic
releu nivel minim

corector debit gaze naturale
... contor gaze naturale

.. element prescriere doza odorizant
element dozare

J/

masura a cantitatii de odorizant consumate pentru un anumit
numar de impulsuri de comanda a electroventilului cu trei céi S,,
corespunzator trecerii prin conducta de transport gaze naturale a
unei cantitati prestabilite de gaz.

Neconsumarea volumului de odorizant cuprins intre cele doua
limite de reglare a nivelului, superioara si inferioara, detectata prin
neactionarea releului REED al releului de nivel LSL-02, dupa
epuizarea numarului de impulsuri de comanda al electroventilului
S,, corespunzator odorizdrii debitului de gaze cu volumul de
odorizant prescris, este interpretatd de programul implementat in
automatul programabil al tabloului de comanda electronic ca
functionare defectuoasa a instalatiei de odorizare.

Vasul de lucru VL este prevazut cu sticla de nivel SN, cu
robinetele de izolare R, si R,, pentru vizualizarea nivelului de
odorizant. Nivelul minim de odorizant din vasul de lucru este
sesizat de senzorul de nivel minim odorizant LSL-01. De
asemenea, instalatia este prevazutd cu filtrele Fyca cu carbune
activ, necesar depresurizarii instalatiei in conditii de protectic a
mediului, respectiv filtru gaz comanda egalizare Fyge necesar
filtrarii gazului prelevat din conducta de transport gaze naturale in
scopul presurizarii instalatiei la valoarea presiunii din conducta.

Legatura intre vasul de lucru VL si vasul de nivel constant
VNC se efectueaza prin intermediul robinetelor de izolare Ry, R, si
a filtrului Fyo destinat filtrarii lichidului odorizant.

Vasul de transport odorizant se conecteaza la vasul de lucru al
instalatiei prin intermediul robinetelor R, R, si R, si al robinetelor
R, R, de pe vasul de transport odorizant, prin furtunuri flexibile
cu cuplare automata (rupere uscata).
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Pentru instalatiile prototip aflate in exploatare, folosirea unor
elemente de dozare cu diametrul interior de 4mm si indl{imi ale
dozei de odorizant cuprinse in intervalul 10...150mm permite
odorizarea cu ratia de 10mg/Nm’ a unor esantioane volumetrice de
gaz cuprinse in intervalul 10,6...160Nm’.

Alegerea unui domeniu de variatie a frecventei de odorizare in
limitele 30...360imp/h, unde valoarea minima este impusa de o
buna omogenizare a dozelor de odorizant in fluxul de gaze naturale,
respectiv valoarea superioara impusa de firma producétoare a
ventilului de dozare permite odorizarea unor debite de gaze
naturale cuprinse in domeniul 310...57.000Nm".

Concluzii

Instalatia prezintd o constructie simplda care conduce la o
fiabilitate ridicata in exploatare, in conditiile realizarii unor operatii
de intretinere cu costuri reduse.

Bibliografie

1. Drug V., Ungureanu O. - Transportul gazelor naturale,
Ed. Tehnica, Bucuresti, 1972

2. Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de
alimentare cu gaze naturale, indicativ [6-98

3. SREN 12186 Sisteme de alimentare cu gaz. Statii de reglare a
presiunii gazelor pentru transport si distributie

4. SR EN 1776 Statii de mdsurare gaze naturale. Prescriptii
functionale

5. RMG Handbook, 1992

AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE * An XII, nr. 5/2003



. {
onﬁ:onen tez ntru:

ut®matizari discrete
- senzori de proximitate
- inductivi
. = capacitivi
Th ] 520 1 - fotoelectrici
in Roménia i 32 ;- senzori de pozitie
prin... Sl 31 i -senzoride nivel
I 8 =N ' . < - senzori de presiune

Automatizari continue
GVGCOM de proces
Syscom 18 SRL

- module de amplificare
- bariere de siguranta cu

Calea Plevnei 139B, 060011 izolare galvanica
Bucuresti - sisteme de achizitie de
Tel.: 021-3102678 date

Fax: 021-2229176 /79
e-mail: syscom@syscom.ro




AUTOMATIZARI

TENDINTE ACTUALE iN MECATRONICA

Dr.ing. Dan Mihai STEFANESCU, Reprezentant al Romaniei in Comitetele Tehnice nr.3
(Masurari de mase, forte si cupluri) si nr.17 (Roboticd) din IMEKO

Mecatronica este o combinatie
inteligenta de inginerie mecanica, inginerie
electrica si tehnologie a informatiei.
Printr-o stransd colaborare, disciplinele
amintite devin mai puternice, conducand la
solutii care depasesc potentialul individual
al fiecareia. Noua valoare adaugata este
raspunsul la actualele si viitoarele
provocari ale productiei industriale,
precum miniaturizarea, extinderea
functionalitdatii, imbunatatirea
specificatiilor si reducerea pretului de cost.

Filozofia mecatronicii poate fi definita
ca o atitudine de rezolvare a problemelor
care sd implice o gandire sistemica si s
satisfacd obiective globale ce necesitd
transferuri de cunostinte peste granitele
domeniilor ingineresti clasice mentionate
mai sus. Proiectarea mecatronica sta la baza
nenumaratelor produse si sisteme
complexe, ca, de exemplu, sisteme de
franare asistate de calculator, copiatoare si
instrumentatie audio-video moderna.

Autorul a beneficiat de o bursa
postdoctorala NATO de 6 luni 1n cadrul
Departamentului de Masurari si
Instrumentatie din T.U. Enschede,
participand la realizarea contractului de
cercetare stiintifica intitulat “Sistem
automat pentru alegerea senzorilor pentru
aplicatii industriale”, 1n care a integrat
intreaga sa experientd din domeniul
traductoarelor de fortd, ca dispozitive
mecatronice de larga utilizare. Un accent
deosebit a fost pus pe proiectarea si
fabricatia integratd, asistate de calculator,
precum si pe prezentarea comerciald a
produselor mecatronice in cataloage
electronice pe suport hard si/sau on-line,
care necesitd modele de descriere a
(componentelor si) produselor si
mecanisme pentru schimbul de informatii
independente de sistemul de operare, de
mediul de prelucrare si de echipamentul
hard. Pentru a asigura circulatia rapida a
informatiei intre proiectanti, producatori si
utilizatori, stocarea si arhivarea datelor
despre produse pe durata intregului lor ciclu
de viatd si dupa incheierea lui, marea
majoritate a acestora fac apel la standardul
international ISO 10303, cunoscut sub
numele de STEP, abrevierea pentru
“Standard for The Exchange of Product
Model Data”. Mai mult decat un simplu
standard pentru un format neutru de
descriere soft a produselor, STEP este acum
un set de standarde care impune un “limbaj
de specificare a datelor” si consta din parti,
protocoale de aplicatie si clase de
conformantd. STEP are o structurd
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deschisa, noi protocoale de aplicatie putand
sa fie adaugate si adaptate unor noi tipuri de
produse.

STEP a fost dezvoltat pentru a ajuta
institutiile sa utilizeze informatia generata
despre un produs de-a lungul intregului
ciclu de viata al acestuia: proiectare,
fabricatie, utilizare, mentenanta si
dispunere. In timpul acestor faze,
informatia despre produs necesita adesea sa
fie interschimbatid intre o varietate de
sisteme de calculatoare si medii soft de
lucru, atat in interiorul companiilor, cat si
intre diferite companii. Interschimbul este
posibil numai daca informatia despre
produs este inmagazinatd si prezentatd
intr-o formad comund, care sa ramana
completa si consistenta la trecerea sa intre
diferitele sisteme de calcul, precum si
atunci cand este utilizatd pentru stocare,
accesare, transfer si arhivare a datelor
despre produs, cerinte pe care STEP le
solutioneaza.

O tendintd generald importanta si de
stringenta actualitate in mecatronica o
constituie extinderea utilizarii sistemelor
micro-electro-mecanice, MEMS (Micro-
Electro-Mechanical Systems).
Dispozitivele MEMS reprezinta integrarea
componentelor mecanice si electronice,
precum si a senzorilor si actuatorilor, pe un
substrat comun din siliciu, cu ajutorul
tehnologiei de microprelucrare. in acest
scop se utilizeazd procese de fabricatie
compatibile, prin care se inlatura selectiv
portiuni din materialul siliconic, sau se
adaugd noi straturi structurale care sa
formeze dispozitive (electro)mecanice.
Modernele MEMS promit revolutionarea
proceselor de fabricatie, reunind
microelectronica siliciului cu tehnologia
microprelucrarii §i facand astfel posibild
realizarea unor sisteme complexe si
complete pe un chip unic, asa-numitele
“systems-on-a-chip”. Tehnologia MEMS
permite dezvoltarea produselor inteligente,
sporind abilitatea de calcul a
microelectronicii cu capabilitatile
deosebite de perceptie si control ale
microsenzorilor/actuatorilor si extinzand
spectaculos aria aplicatiilor posibile.

In timp ce circuitele integrate
microelectronice pot fi considerate
“creierul” sistemului mecatronic,
dispozitivele MEMS 1i sporesc capacitatea
de decizie si actiune prin “ochii” si
“bratele” lor, care sesizeaza si controleaza
mediul ambiant. Senzorii culeg o
multitudine de informatii din mediu, prin
masurarea unor marimi mecanice, termice,

biologice, chimice, optice si magnetice.
Apoi electronica prelucreaza informatiile
provenite de la senzori §i, prin luarea
deciziilor necesare, le directioneaza catre
actuatorii care raspund de procesele de
filtrare, miscare, pozitionare, reglare si/sau
control, in vederea obtinerii rezultatelor
dorite. Deoarece dispozitivele MEMS sunt
fabricate prin tehnologii de serie similare
celor pentru circuitele integrate, se pot
realiza chip-uri siliconice complete si
miniaturizate, care ating nivele ridicate de
functionalitate, sofisticare si siguranta, la
preturi relativ scazute.

O directie de ultima ora a mecatronicii
vizeaza implementarea conceptului de
sistem multisenzorial. Noua generatie de
senzori i actuatori, dezvoltata in ultimii 2-3
ani, prezintd nu numai electronica de varf si
procesare integrata a semnalului, ci si o
structurd hardware si software in intregime
modulara. Structura este flexibila, iar
comunicatiile intre celulele senzoriale se
realizeaza prin magistrale de 1inalta
performanta.

Mecatronica de azi urmareste sa
dezvolte actuatori si sisteme de control de
dimensiuni si greutate mult reduse, care
prezinta inertie foarte mica si precizie de
pozitionare foarte buna.

Tehnologia informatiei si actuala
infrastructura Internet, ambele 1intr-o
evolutie exploziva, influenteaza
dezvoltarile prezente si viitoare si in
mecatronica. Realitatea virtuala aplicata
produselor mecatronice permite
implementarea conceptului de “prezenta in
mediul de lucru”. Robotii de diferite tipuri
(produse mecatronice prin excelentd)
cunosc un salt evolutiv spectaculos prin
utilizarea elementelor de realitate virtuala,
controlul lor la distanta, prin Internet, fiind
mult imbunatatit. E-mecatronica este o
solutie pentru sistemele comandate prin
Internet. Imbinata cu elementele de realitate
virtuald, e-mecatronica exploateaza si
simful tactil pentru a conferi calitati de
apreciere a realitatii sistemelor comandate
la distantd prin transmitere bilaterala a
informatiei intre emitator §i receptor. Om si
robot, si unul si celalalt, percep astfel
migcarea, presiunea, vibratiile. E-
mecatronica conecteaza trei elemente:
micromecatronica, calculatoarele si
software-ul la Internet, pentru a forma un
sistem mecatronic care stimuleaza simturile
cu multa dexteritate, o infrastructura de
retea care sda confere atdit omului cat si
robotului senzatia de prezenta reald in
mediul de lucru.
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DEMAROARE DE TIP “SOFT-START”
O SOLUTIE EFICIENTA PENTRU FIABILIZAREA ACTIONARILOR ELECTRICE
LA TURATIE CONSTANTA
Dr.ing. Nicolae MUNTEAN, Dr.ing. Alexandru HEDES

BEE SPEED AUTOMATIZARI SR.L.

Actiondrile electrice cu motoare asincrone detin ponderea in
aplicatiile industriale, datorita simplitatii, robustetei constructive,

Regimul electromecanic cel mai dur la care este supus un motor
asincron este cel de scurtcircuit si, in general, functionarea timp
indelungat la alunecari mari. In aceste cazuri curentii in circuitele
statoric si rotoric depasesc cu mult valorile nominale, iar
solicitarile mecanice sunt de asemenea semnificative. Este deci
foarte importantd, atdt pentru motor cat si pentru intreg lanful
cinematic pe care acesta il deserveste, limitarea in timp a acestor
regimuri, care de regula apar la pornire, in special atunci cand
sarcina introduce momente mari de inertie.

O metoda clasica de evitare (partiala) a acestor fenomene
negative este pornirea “stea-triunghi”, care realizeaza alimentarea
infagurarilor motorului cu doua trepte de tensiune, intr-o
succesiune temporizata. Regimurile tranzitorii, desi “imblanzite”,
raman insd semnificative, in special la conectare, respectiv la
schimbarea treptei de tensiune.

3x380/220V; 50Hz

Vs
LI |V

LV
~ -5

Soft- \ \

starter

Fig.1 Structura sistemului ,, DEMAROR SS nxm”

Electronica de putere ofera astazi o solutie eficienta si fiabila,
prin intermediul céreia infasurarea statorica a motorului asincron
este alimentatd cu o rampa controlatd de tensiune, cu o valoare
initiala (la conectare) si o evolutie in timp (pana la valoarea
nominald) setabile, in conditiile mentinerii curentilor absorbiti de
motor sub o limitd maxima impusa. Echipamentele de acest gen
sunt numite generic “soft-startere”.

BEESPEED AUTOMATIZARI are in productia curenti
sisteme complexe cu softstarter care fie sunt dedicate unei actionari
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singulare, fie unor grupe de actionari permutand un softstarter la
mai multe motoare asincrone (Fig.1), fie asista sisteme complexe
de reglare automatd a unor procese prin intermediul turatiei
reglabile (cu convertizoare de frecventd). Aceste sisteme poarta
denumirea comerciala de “DEMAROR CU SOFTSTARTER TIP
SS nxm”, in care n este numarul de motoare electrice deservite iar
m este puterea unei unitagi in kW.

O importantd deosebita trebuie acordata analizei fiecarui caz in
parte atunci cand se solicita utilizarea unui astfel de sistem.
Pornirile in plina sarcina, tipul de motor utilizat si reglajele aferente
sunt numai cteva dintre aspectele care trebuie luate in considerare.
In acest sens BEESPEED AUTOMATIZARI asigura consultanti
gratuitd, astfel incat punerea in functiune si se realizeze cu
rezultatele scontate.

Fig.2 Echipament tip DEMAROR SS 2x90KW

Aplicatiile implementate de BEESPEED AUTOMATIZARI cu
echipamente de tip softstarter, intr-o gama de puteri intre 11kW si
315kW, sunt deosebit de diverse: de la pompe si ventilatoare, la
benzi transportoare si centrifugi. Toate acestea au condus in final la
sporirea fiabiltatii actiondrilor electrice deservite, cu efecte
pozitive siasupra proceselor tehnologice aferente.
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SOLUTII ENDRESS + HAUSER DE ACHIZITIE SI INREGISTRARE A DATELOR

Ing. Serban SAMOILA- ROMCONSENG SRL, Bucuresti, Reprezentanta E+H

EndresstHauser GmbH+Co. KG Germania, furnizor renumit de aparaturd de mdsurd debite, presiuni, nivele, temperaturi,
analizoare de pH/Redox, conductivitate, turbiditate, oxigen dizolvat, clor liber etc., inregistratore, indicatoare, contactoare, surse,
bariere de sigurantd, software de comunicatie, oferd o varietate larga de inregistratoare inteligente pentru achizitia, calculul §i

inregistrarea parametrilor de proces.

Articolul prezintd oferta generald de inregistratoare Endress+Hauser precum §i solutii de integrare si comunicatie.

Inregistratoare cu hartie:

-Chroma-Log SL/SP: inregistratoare standard, 1...3, 6 intrari
analogice sau digitale, scale pentru indicare;

-Alpha-Log: inregistratoare hibride, 1...4, 6 intrari analogice
sau digitale, intrari universale, 2 limite de semnalizare pe canal, 4
relee, scale si display pentru indicare, interfata RS232/485;

-Mega-Log Tx: inregistratoare hibride, 1...6 intrari analogice
si 14 digitale, intrari universale, intrari impulsuri, 5 limite de
semnalizare pe canal, 4 relee, display pentru indicare, analiza de
semnal cu pachetul software ReadWin 2000, functii matematice,
memorie interna, interfata RS232/485.

inregistratoare inteligente, fira hartie:

-Mini-Log: inregistratoare digitale de date, cu alimentare
electrica proprie (baterii Litiu 3,6 V, durata de viata 2 ani), 1 intrare
analogica/l intrare digitald, intrari universale, inclusiv de tip
impuls, 2 limite de semnalizare pe canal, analizd de semnal
ReadWin 2000, memorie interna pentru 64.000 de valori masurate,
display 7-digit, LCD;

-Eco-Graph: inregistratoare digitale de date, 3 sau 6 intrari
analogice si 4 digitale, intrari universale, 2 limite de semnalizare pe
canal, 3 relee, functii de integrare, memorie internd si discheta,
interfatd RS232/485, display grafic color 5 inch;

-Memo-Graph: inregistratoare inteligente, 8 sau 16 intrari
analogice /37 digitale, intrari universale, intrari impulsuri, 4 limite
de semnalizare pe canal, max.17 relee, analiza de semnal ReadWin
2000, functii matematice si de integrare, memoric interna si
discheta/ATA, interfatd RS232/485, comunicatie Profibus, display
grafic color 5,7 inch.

Software de achizitie, prelucrare, afisare si comunicatie
,»ReadWin 2000”:

Pachet de software Windows utilizabil la toate inregistratoarele
si componentele de sistem E+H moderne, prevazute cu interfata
serialda. Sistemul trebuie sa asigure urmatoarele cerinte minime:
Pentium 166 MHz, 64 MB RAM, rezolutie 800 x 600 pixeli,
minimum 120 MB spatiu disponibil pe hard, Windows
95/98/ME/NT4.0/2000.

ReadWin 2000 permite: stocarea a 1000 de unitati de semnal,
punere 1n functiune rapida, intrari RS232/485, modem, Ethernet
TCP/IP, afisarea de tabele, curbe, grafice, valori digitale, setarea de
limite de semnalizare, contorizari, ssmnalizarea defectelor interne,
transmisie de date la distanta (Ethernet, RS232/485, modem, GSM,
dischetaetc.).

Pentru relatii suplimentare va rugdm sa contactati
Reprezentanta Endress+Hauser GmbH+Co.KG Germania:

S.C.ROMCONSENG SRL, b-dul Iuliu Maniu 19, sector 6,!

061076 Bucuresti, tel/fax: 021-4101634, 4100053, 4112501,
internet: www.endress.com, e-mail: ree@fx.ro
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AUTOMATIZAREA SCUTURARII CAMPURILOR
UNUI ELECTROFILTRU INDUSTRIAL

Ing. Nicolae Gabriel POPA, Dr.ing. losif POPA, Dr.ing. Sorin DEACONU,
Ing. Lucian GHERMAN - Facultatea de Inginerie Hunedoara

1. Introducere

Electrofiltrele sunt utilizate de peste 100 de ani la separarea
particulelor de praf in diferite aplicatii industriale. Pana nu demult
era considerat suficient ca aceste instalatii sd colecteze peste 90%
praf, dar in prezent datorita legislatiilor existente, referitoare la
emisiile de praf si prin utilizarea unor tehnologii moderne, gradul
de colectare a ajuns la peste 99%. In prezent se considera suficienta
o colectare cu o emisie de praf de pani la 50 mg/m’,. Desi necesiti o
investitie destul de mare iar gabaritul este mare, au o constructie
destul de simpla si pot fi automatizate complet.

Pentru realizarea unei comenzi eficiente a alimentdrii cu
energie electrica si a scuturdrii campurilor unui electrofiltru,
trebuie {inut cont de foarte multe variabile, care de cele mai multe
ori sunt greu de masurat. Variabilele acestea sunt: modul de
incarcare electrostatica a particulelor, dimensiunile si distributia
particulelor de praf, curgerea gazului, temperatura, rezistivitatea
prafului, modul de macinare al combustibilului din cazanele de
ardere, modul in care are loc arderea in cazan etc.

Modificarea parametrilor electrofiltrelor intr-un domeniu larg,
si uneori fara o corespondentd bine definita intre ei, face aproape
imposibilda modelarea matematica a fenomenelor complexe din
electrofiltre.

In diferite instalatii practice ale electrofiltrelor, o imbunitatire a
performantelor poate fi realizata prin automatizarea procesului de
scuturare a electrozilor din cdmpurile electrofiltrului.

2. Automatul programabil PS 3

Automatul programabil PS 3, de fabricatie germana (Klockner-
Moeller), este cel mai mic aparat din seria SUCOS PS 3, iar
programele facute pe acesta sunt compatibile cu cele ale
automatelor programabile PS 316 $i PS 32 din aceeasi serie.

PS 3 este un automat programabil de clasa medie a carui limbaj
de programare este normalizat prin DIN 19239. Pe langa faptul ca
numarul de instructiuni este largit, comenzile microprocesorului
sunt reproduse cu o rapiditate optima. Atat in controlul cat si in
programarea SUCOSOFT PS 3 se afla multe functii care fac cursul
programului transparent si usor de inteles.

Programarea cu ajutorul automatului PS 3 necesita urmatoarele
aparate:

-PS 3-AC - automat programabil PS 3 conectatla220 Vc.a.;

-PRG 3S- consola lui PS-3 utilizat pentru programare;

-KPG 2 PS 3 - cablul care leagd consola la automatul
programabil;

-SIM 1 PS 3 - placa cu circuite de simulare pentru intrarile
digitale (optional).

Existd posibilitatea legarii mai multor automate programabile
PS 3, care pot fi supervizate de un automat programabil central.
Automatul programabil este prevazut cu baterii, pentru ca in lipsa
alimentarii cu energie electricd, programele si informatiile sa
ramand memorate.

Automatul programabil PS 3 are 16 intrari care sunt notate
astfel: 10.0 ... 10.15, iar alimentarea lor se face la 24 V (24 V este
considerat 1 logic, curentul maxim absorbit de sursa este de
160mA).

Iesirile automatului programabil PS 3 AC, sunt contacte normal

26

deschise (tensiunea maxima aplicata 220 V) ale unor relee interne.
Cele 8 iesiri suntnotate cuQ0.0... Q0.7.

Memoria maxima a automatului programabil este de 3,6 kByte
RAM, tensiunea de alimentare a memoriilor este de 3V. Viteza de
transfer a datelor este de 187,5 kBytes/s, iar lungimea cablului de
date este de maxim 600 m.

Structura interna a consolei programabile este prezentata in
Fig.1 in care CPU este unitatea centrald de procesare, care este in
legatura cu tastatura, memoria (RAM) si afisajul LCD (cu cristale
lichide). Pe afisaj, laun moment dat, este doar o linie de program.

Afisaj LCD
PS<:> RS485
9V c.c. CPU AR
Comunicare PC :1] l[: CCITT ﬁ>
Imprimanta <: Car
tronics
Tastatura

Fig.1 Structura internd a consolei programabile PRG-3

Programul poate fi listat la imprimanta si existd posibilitatea
comunicarii cu un PC. Comunicarea intre consola PRG 3S si
automatul programabil PS 3 se realizeaza prin interfata RS 485. 3.

Automatul programabil PS 3 are la baza microprocesorul 8031
(Fig.2) care este in legatura prin magistrala internd cu memoria

< Magistrala SUCOMET >

1
1
Port RS 185 automat Tact intern E EE1 PS3

programabil ¢
@ @ |
i
1

__________________ "

Magistrala CPU

Memorie Memorie
program date

Microprocesor Memorie
8031 interna

T i1

Fig.2 Structura internd a automatului programabil PS 3
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sistem, memoria program, memoria date, port RS485, tactul intern
si intrarile/iesirile programabile. Automatul programabil poate fi
utilizat in conexiune cu alte automate, printr-un protocol dedicat
(EE1-PS 3) si 0 magistrala dedicata (SUCOMET).

sistem, memoria program, memoria date, port RS485, tactul
intern si intrarile/iesirile programabile. Automatul programabil
poate fi utilizat in conexiune cu alte automate, printr-un protocol
dedicat (EE1-PS 3) si o magistrala dedicata (SUCOMET).

3. Scuturarea campurilor electrofiltrului

Larealizarea programului s-a considerat un electrofiltru cu trei
campuri. Scuturarea campurilor se realizeaza dupd diagrama de
timp din Fig.3.

Campul de intrare in electrofiltru (campul 1) este scuturat intr-o
perioada mai mare de timp (t,), acest camp colecteazd cea mai mare
mare parte din particulele de praf (60%) si cu dimensiunile cele
mai mari. Campul de iesire (campul 3) este scuturat in perioada cea
mai mica de timp (t;-t,), fiind colectate o mica parte din particulele
de praf (10-15%), dar care sunt cu dimensiunile cele mai mici (sub
10mm) fiind deosebit de ddunatoare sanatatii. Din punct de vedere a
duratei de scuturare, campul 2 este scuturat intr-o durata de timp
intermediara (t,-t,) (mai mica decat durata de scuturare a caimpului
1 si mai mare decat durata de scuturare a campului 3). Nu se scutura
in acel

1 timn Ampurde—electrofiltrului—pentry—a—se—evita
si—timp—eampurile—electrofiltrului pentru—a—se—e
fenomenul de reantrenare al particulelor de praf.
A |
camp 1 t
PLlp t,
camp2 ty
t, th
camp 3 t
0 t, ts°¢

Fig.3. Diagrama de timp utilizata la scuturarea campurilor

Cand o particuld de praf ajunge pe electrodul de depunere
intervine transferul sarcinii electrice de la particula la suprafata
colectoare. In acelasi timp, deoarece exista purtdtori de sarcind
liberi particula este supusa si procesului de incarcare. Din cauza
incarcarii si descarcarii electrice a particulelor, este posibil ca
particula sa mai aiba o anumita sarcind si de aceea nu poate fi
inlaturatd de pe electrod. Pentru céd exista un flux continuu de
particule spre suprafetele colectoare, unele sunt incarcate cu
polaritatea electrodului de colectare, altele cu polaritate opusa,
altele transferd sarcina astfel incat este greu de ales momentul
scuturdrii mecanice a suprafetelor colectoare.

Indepartarea particulelor de prafse face prin impact mecanic la
intervale date de timp (se aleg experimental pentru a obtine o
eficientd ridicata). In majoritatea aplicatiilor scuturarile se fac in
timpul functionarii, in timpul curgerii gazelor si cand electrozii de
emisie sunt alimentati cu tensiune. Straturi groase de praf cad in
buncire, iar datoritd curgerii gazelor este posibila reantrenarca
particulelor fine de praf. Aceastd reantrenare depinde de nivelul
turbulentei si reduce semnificativ eficienta electrofiltrelor. Daca
frecventa scuturarilor este prea ridicatd atunci nu se ajunge la
colectarea unor straturi de praf suficient de groase, astfel incat
stratul de particule sa ramana compact in timpul scuturarii
ajungandu-se la reantrenarea particulelor de praf in gaz. Daca
frecventa scuturarilor este prea mica caderea de tensiune pe stratul
de prafva fi foarte mare ceea ce determina o incarcare electrica mai
slabda a particulelor de praf din gaz. Realizarea scuturarii
campurilor dupa diagrama din Fig.3 are la baza schema logica data
in Fig.4. Se folosesc trei iesiri ale automatului programabil (QO1,
Q02, QO03) care sunt utilizate la comanda celor trei campuri.
Programul se parcurge automat in bucla cu o perioada cu duratat .
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4. Concluzii

Utilizarea automatelor programabile la scuturarea electrozilor
din campurile electrofiltrelor constituie o alternativa ieftina de
imbunatatire a performantelor, fiind posibild modificarea usoara a
duratelor de scuturare a cdmpurilor. S-a propus si s-a conceput un
program de scuturare cu ajutorul automatului programabil PS 3
pentruun electrofiltru cu trei cAmpuri.

NU DA

A

A
Q,=0 oprire Q,=1
scuturare camp 1 scuturare camp 1

t3 1100s
AND
tEt,

v

Q02:1

scuturare camp 2

Q,,=0 oprire
scuturare camp 2

NU DA

v
Q03= 1

scuturare camp 3

Q,;=0 oprire
scuturare camp 3

Fig.4. Schema logica a programului
realizat cu automatul programabil PS 3

Bibliografie:

1. Chancha A. "Investigations on Electrostatic Precipitator: A
Case Study”, IEEE Industry Applications Conference, the 33"
IAS Meeting, St. Louis, Missouri, 1998;

2. Keeler T., Grynack R.R. “Upgrade Methods and Technology
for Electrostatic Precipitators”, presented at the Environment
and Innovation in Mining and Mineral Technology Conference,
Santiago, Chile, 1998;

3. Nibeleanu St., Artino A., Napu S. “ Instalatii de separare a
prafului cu electrofiltre”, Editura Tehnica, Bucuresti, 1984;

4. ***  “Bedienungshandbuch PRG 3S", Klockner Moeller,
Germany, 1987;

5% “Handbuch Teil 13: Hardware, Projektierung, Software,
Programmbeispiele”, SUCOS PS 3, Klockner Moeller,
Germany, 1987.

27



Rexroth

EASTELECTRICSRL Bosch Group

Vertriebspartner

Str. Republicii nr.316
Barlad - Roméania
Tel.: 0235414660; 415990

FE’M 5"4' Fax: 0235421618; 413729

E-mail: fepa_bd@spectral.ro; marketing @fepa.ro




INSTRUMENTATIE VIRTUALA

SISTEM PERFORMANT PENTRU MONITORIZAREA SI
OPTIMIZAREA INSTALATIEI DE SCHIMB IZOTOPIC DIN PILOTUL
CRIOGENIC, CU MODULE FIELDPOINT SI SOFTWARE LABVIEW

Ing. Carmen Maria RETEVOI, Ing. Tuliana STEFAN, Ing. Ovidiu BALTEANU
Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Criogenice si [zotopice Ramnicu Valcea

Introducere

Sistemul permite integrarea functiilor de culegere a datelor de
control, comunicatie si afigare intr-un proces interactiv atat la nivel
local (achizitie, bucle de reglare), cat si la nivel de sistem in
ansamblu (grafice pe calculator, fisiere de date etc).

O instalatie care proceseaza fluide radioactive, in special
instalatia Pilot Criogenic de separare a tritiului, este prevazutd sa
functioneze 1n regim de instalatie nucleard fird prezenta
operatorilor In camp. In operarea normala activitatile umane in
camp se vor limita datorita calculatorului din camera de comanda, la
activitati de Intretinere si inspectie.

Instalatia de schimb izotopic este prevazutda cu un sistem de
securitate care monitorizeaza valorile parametrilor tehnologici, a
scaparilor controlate in mediu si are rolul de a asigura un nivel de
radioactivitate mai mic decat concentratia maxima admisibila.

Prelucrarea semnalelor analogice cuprinde operatiuni ca
preamplificarea cu izolare a semnalelor de la traductoare,
amplificarea cu un factor de amplificare convenabil, liniarizarea
etc., cunoscute sub denumirea generica de adaptare a semnalului
(termen uzual in literatura: signal conditioning), apoi multiplexarea
analogica si esantionarea in vederea conversiei analognumerice.

Standardizarea protocolului de comunicare permite realizarea
sistemelor de masurare cu ajutorul instrumentelor traditionale
controlate de calculator printr-o interfatd adecvata. Pe langa aparat
este necesar si un software sau driver (in general programe
executabile) ce usureazd manevrarea si controlul aplicatiei.
Instrumentul este reprezentat de panoul virtual afisat pe monitorul
calculatorului care aratd exact ca panoul real al aparatului
traditional. Acest mod de afisare are “in spate” programul constituit
din comenzile de instrument virtual, rutinele de analiza datelor, de
prezentare grafica si de memorare.

Software-ul folosit pentru realizarea sistemului de achizitie si
automatizare din instalatia de schimb izotopic din Pilotul Criogenic
este un mediu de programare graficd denumit LabVIEW. Acesta

schema bloc a unui sistem de achizitie date pe instalatia Pilot, cu
module FieldPoint.

Calculatorul cu placd multiport este pozitionat in camera de
comanda iar modulele FieldPoint sunt montate in camera de
achizitie a instalatiei de detritiere a apei grele. Intre camera de
comanda si cea de achizitie parametri, in care este montat si un
registrator, este o distantd de 12 m. Tocmai de aceea s-a ales ca
solutie rapida si economica, transferul datelor prin RS 485.

Configurare hardware

Sistemul de masurare parametri, in cazul de fatd, (presiuni,
temperaturi, debite sinivele) este compus din urmatoarele module:

-FieldPoint FP-AI-111 cu 16 canale de intrare avand semnal
curent/tensiune;

-FieldPoint FP-1001 cuplat la placa multiport seriala (RS 485)
si care face conectarea intre calculator si celelalte module
FieldPoint;

-FieldPoint FP-TC-120 specializat pentru masurare cu senzori
tip termocuplu;

-Placa multiport tip C 114HI configuratd pentru tipul de
comunicatie seriala RS 485.

Pentru realizarea intregului stand de achizitie, initial s-au
montat in serie, la placa multiport C114HI, modulele FP-1001,
FP-TC-120 si FP-AT-111. Modulul FP-1001 genereaza viteza
ridicata de comunicatie intre modulele FP-AT-111 si FP-TC-120,
deoarece fiecare modul mentionat are in componenta magistrala de
comunicatie. Totodata si alimentarea cu energie este transferata, de
modulul FP-1001, Ia celelalte module conectate la acesta si mai
poate detecta si perioade neasteptate de inactivitate cu ajutorul unui
temporizator care urmareste activitatea pe retea, “watchdog”,
definit initial de utilizatorul modulului FP-1001.

Daca unul din modulele FieldPoint conectate la modulul
FP-1001 este inlaturat, nu se afecteaza comunicatia intre celelelalte
module, doar ca se va schimba adresa configurata initial pentru
fiecare modul cu ajutorul modulului FieldPoint Software.

Semnzorl din instalatia
de schimb izotopic

CALCULATOR

FP-TC-120
[ 1

FP-AI-111

[ ] [ ]

FP-1001

Placa multiport
CI114HI

RS 485

A

Fig.1. Schema bloc a sistemului de achizitie date cu module FieldPoint pe instalatia
de schimb izotopic din Pilotul Criogenic de detritiere a apei grele

ofera avantajele semnificative ale unui mediu multitasking, putand
rula simultan mai multe instrumente virtuale. Pentru realizarea unei
interfete calculator-operator, programul are facilitati de vizualizare

multor puncte de lucru simultan sau alternativ. In Fig.1 se prezinta
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Conexiune
in patru fire

Pentru alimentarea fiecarui modul de retea FP-1001 din montaj,
ste nevoie de o sursda 11-30 VDC, iar FP-1001 regleaza si distribuie
alimentarea, astfel incat toate celelalte module conectate la acesta
(exemplu: FP-TC-120 si FP-AT-111, in cazul testarii initiale a
sistemului de achizitie), sunt alimentate in mod egal.
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estenevoie de osursa 11-30 VDC, iar FP-1001 regleaza si distribuie
alimentarea, astfel incat toate celelalte module conectate la acesta
(exemplu: FP-TC-120 si FP-AT-111, in cazul testarii initiale a
sistemului de achizitie), sunt alimentate in mod egal.

Configuratia sistemului de achizitie, proiectat pentru instalatia
de detritiere a apei grele, contine in componenta sa modulul
FP 1001, cuplat direct la placa multiport instalata in PC (RS 485). La
modulul de retea FP 1001 se cupleaza senzorii din instalatie, in
vederea obtinerii semnalului masurat in final cu PC-ul.

In Fig.2 se prezinta conectarea modulelor FieldPoint la sursa si
laregulatoare, la nivel de laborator, pentru testarea modulelor.

Placa multiport folosita, are la iesire un conector cu 25 de pini,

full-duplex, cu patru fire de legatura, este izolatd optic, pentru
prevenirea unor erori de transmisie pe retea.

Conectorul modulului FP-1001 este configurat in Fig.3, in care
sunt prezentati pinii Rx-, Rx+, Tx-, GND(masa), cat si Tx+.

Pentru eliminarea zgomotelor si protectia modulului FP-1001
se conecteaza intre pinii Rx+ si Rx-, cat si intre pinii Tx+ si Tx-,
rezistente de 120 W.

Configurare software

Folosind programul FieldPoint Explorer, se pot configura, atat
software, cat si hardware, canalele modulelor FP-TC-120 si
FP-AI-111. In Fig.4 se poate vizualiza configurarea software a
canalelor pentru fiecare senzor montat.

Fig.2

iar la pinul 8 al conectorului se monteaza pinul Rx+ al modulului
FP-1001. Pinul Rx+ se strapeazd cu pinul Tx+. Pinul 7 al placii
multiport se conecteaza la pinul GND (masa) iar pinul 2 din
conectorul cu 25 de pini se leaga la pinul Tx-, care se strapeaza cu
pinul Rx- al modului FP-1001.

Comunicatia intre FP-1001 si portul RS-485, utilizata in modul

+ ] Q | +
Z
= = & s s
mm
I I I I I
1 2 3 4 5
Fig.3
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Fig.4

De asemenea, cu FieldPoint Explorer se pot citi valorile
masurate in domeniul configurat initial de utilizator. Cu ajutorul
unei interfete utilizator se urmareste, daca instalarea modulelor
FieldPoint, cat si a senzorilor este realizatd corespunzator si nu
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genereaza erori in sistemul de comunicare. In realizarea software a sistemului de achizitie s-au
inclus submodule in LabVIEW care realizeaza functiile de achizitie date cu module FieldPoint.
Interfata grafica utilizator este schitata alegdnd din meniu o serie de elemente vizuale:

-butoane de selectie;

-campuri de afisare;

-indicatoare luminoase;

-rezervoare;

-becuri de control;

-blocuride I/E.

Programarea constd in schitarea schemei bloc a instalatiei, iar elementele sunt
interconectate corespunzator.

Programul oferd avantajele semnificative ale unui mediu multitasking, putand rula
simultan mai multe instrumente virtuale.

In Fig.5 se prezinta panoul frontal realizat cu ajutorul calculatorului, in LabVIEW si
module FieldPoint, pentru instalatia de schimb izotopic din instalatia de detritiere a apei grele.

'K-conatanl equilibrium for
H20+D20<->2HDQ

3.65955732

I Deuterated
hydrogen feed

[ 2 m

Deuterium-
< enriched water|

| GO oM 5P

st | A @ % 9 || Laview

schimb-izotapic. vi

BI|R E PO R T - Micosolt W
Fig.5

Compilatorul integrat genereaza un cod executabil optimizat pe 32 biti, cu viteza de rulare
comparabila cu un program C/C++ compilat. Bibliotecile aferente confin functii-sistem
puternice, axate pe urméatoarele domenii: achizitie de date si control (drivere pentru dispozitive
I/E si automate programabile, regulatoare numerice, dispozitive de inregistrare/vizualizare),
control dispozitive, analiza de date (evaluari statistice, elemente de algebra liniara, functii de
calcul pentru domeniul timp si frecventa, filtre numerice) etc.

Concluzii

Un aspect deosebit este faptul ca un astfel de sistem, imbunatateste gradul de monitorizare a
instalatiilor tehnologice in care se vehiculeaza fluide toxice sau radioactive.

S-aurmarit realizarea unui sistem de monitorizare a tuturor parametrilor importanti dintr-o
instalatie de detritiere a apei grele. S-a ales metoda cu module FieldPoint si PC tocmai pentru a
imbunatati sistemul de urmarire al proceselor. Avantajele sunt remarcabile, deoarece modulele
FieldPoint sunt construite special pentru a fi folosite in mediul industrial, in special in
campurile industriale, unde actionarea factorului uman este minima, dar si datorita costurilor
mici in comparatie cu alte module de achizitie.

De asemenea, un rol foarte important il ocupa imbunatatirea sistemelor de securitate, care
asigura oprirea si golirea agentului de proces al instalatiei de detritiere a apei grele.

Performanta sistemului este determinatd de punerea in evidenta a parametrilor importanti
pentru exploatarea sigura a instalatiei.

Inraport cu marjele de securitate i reglaj se definesc regimurile de exploatare a instalatiei:

-regimuri normale, parametrii sunt in domeniul de lucru;

-regimuri anormale, parametrii sunt in afara domeniului de lucru.

Aceste stari sunt puse in evidenta prin:

- alarmare optica prin aparitia pe ecranul calculatorului a unor mesaje luminoase pe care
operatorul le poate citi din camera de comanda;

- alarmare sonori;

- declansarea sistemului de interblocare.
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NOI MEMBRI A.A.L.R.

BIROUL ROMAN DE METROLOGIE LEGALA

Biroul Roman de Metrologie Legala este organul de
specialitate al administratiei publice centrale, organism
competent, care exercitid, in numele statului, controlul
metrologic legal al mijloacelor de masurare si al
masurdrilor.

Biroul Roméan de Metrologie Legali a fost infiintat la
datade21.08.1992, prin Ordonanta Guvernului nr. 20/1992
privind activitatea de metrologie.

Biroul Roméin de Metrologie Legala are
responsabilitati, competente si atributii 1n intreaga
activitate de metrologie din Romania. Astfel, principala
responsabilitate a acestuia, stabilita prin lege, este
asigurarea reglementarilor metrologice, mijloacelor
tehnice si actiunilor la nivelul intregii tari, necesare pentru
obtinerea credibilitatii rezultatelor masurarilor.

Competentele si atributiile Biroului Roman de
Metrologie Legala sunt stabilite prin Hotararea Guvernului
nr. 193/2002, privind organizarea si functionarea Biroului
Roman de Metrologie Legala.

Principalele competente ale acestuia:

-asigurd diseminarea unitatilor de masura si atestarea
etaloanelor nationale;

‘Intretine, perfectioneaza, conserva si utilizeaza
ctaloanele nationale pe care le detine;

-exercita controlul metrologic legal asupra masurarilor,
mijloacelor de masurare si activittilor care au ca obiect
masurarile si mijloacele de masurare;

-evalueaza mijloacele de masurare si certifica
conformitatea acestora cu cerintele esentiale stabilite in
reglementari tehnice.

Principalele atributii ale Biroului Roméan de
Metrologie Legala :

supravegheaza si controleaza la nivel national
aplicarea reglementérilor legale in domeniul metrologiei;

-elaboreaza proiecte de acte normative privind
activitatea de metrologie, armonizate cu reglementarile
internationale din domeniul metrologiei;

-asigurd supravegherea pietei pentru mijloacele de
masurare;

‘reprezintd interesele Romaniei in cadrul organizatiilor
si organismelor internationale si regionale de metrologie si
colaboreaza cu institutii similare din alte tari sau cu
organisme internationale;

-efectueaza lucrari de cercetare stiintifica in domeniul
metrologiei;

-coordoneaza si deruleazd programe in domeniul
metrologiei la nivel national, cu finantare interna si/sau
internationald;

‘Iincheie, in conditiile legii, conventii, protocoale, sau
alte documente de recunoastere a unor documente sau
activitati de metrologie.

Biroul Roman de Metrologic Legala efectucaza
controlul metrologic legal asupra mijloacelor de masurare
destinate a efectua masurari in domenii de interes public,
incluse 1n Lista oficiald, precum si asupra masurarilor din
domeniile de interes public, in conformitate cu prevederile
Ordonantei Guvernuluinr. 20/1992, aprobata si modificata

prin Legea nr. 11/1994, cu modificarile si completarile
ulterioare.

In subordinea Biroului Roman de Metrologie Legala se
afla Institutul National de Metrologie, organizat ca institut
de cercetare-dezvoltare in domeniul metrologiei, care are
ca misiune principala asigurarea bazei stiintifice a
uniformitatii si exactitatii masurarilor in Romania.
Institutul National de Metrologie detine un numar de 22
ctaloane nationale si peste 50 de etaloane primare si de
referintd cu ajutorul cérora, prin intermediul unor
operatiuni de etalonare, disemineaza unitatile de masura la
toate laboratoarele din structura BRML si la laboratoarele
agentilor economici.

Actuala structurd organizatorica, stabilita prin HG
nr.193/2002, permite BRML atat indeplinirea atributiilor
care 11 revin, precum si realizarea constructiei
institutionale impuse de implementarea Directivelor
Europene din domeniul metrologiei, a caror transpunere in
legislatia nationala a fost incheiata in cursul anului 2002.
Astfel, pentru implementarea Directivei Europene
90/384/CEE, directivd din noua abordare (New
Approach), a fost creat, in cadrul Biroului Roman de
Metrologie Legala, organismul pentru evaluarea
conformitatii aparatelor de cantarit cu functionare
neautomatda, BRML Cert, organism acreditat de
organismul national de acreditare (RENAR) si notificat de
ministrul industriilor si resurselor in cursul anului 2002.
Pana in prezent, acest organism a emis peste 100 certificate
de conformitate pentru diferite aparate de cantarit cu
functionare neautomata. De asemenea, aceeasi directiva a
impus infiintarea in cadrul Biroului Roman de Metrologie
Legala, a Directiei de Inspectii si Supraveghere a Pietei,
specializata in supravegherea pietei pentru aparatele de
cantarit cu functionare neautomatd precum si pentru
coordonarea, monitorizarea si controlul activitatilor de
inspectie si supraveghere metrologica pentru preambalate
si mijloace de masurare supuse controlului metrologic
legal.

Activitatea Biroului Roman de Metrologie Legala se
desfasoara sub imperativele: dinamism, coerenta,
profesionalism, transparentd, urmarind indeplinirea
principalelor obiective, de dezvoltare a capabilitatii de
asigurare a trasabilitatii rezultatelor masurdrilor si a
valorilor etaloanelor la nivel international de exactitate si
de indeplinire a obligatiilor care 1i revin din Programul
National de Aderare a Romaniei la Uniunea Europeana.

In calitatea sa de institutie publica, Biroul Romén de
Metrologie Legala actioneazda intr-un climat de
transparentd fata de public, in slujba cetatenilor, pentru
creareca unei relatii de parteneriat cu societatea civila,
pentru asigurarea uniformitatii unitatilor de masura si a
corectitudinii médsurarilor.

BIROUL ROMAN DE METROLOGIE LEGALA
ROMANIAN BUREAU OF LEGAL METROLOGY

2 | Sos. Vitan Barzesti 11 A Sector 4 A 042122 Bucuresti Romania
Tel. (402.1)332 09 54 A Fax (402.1)332 06 15 A office@brml.ro
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A.A.LLR. SUCURSALA HUNEDOARA

A.A.LR. Sucursala Hunedoara are in componenta sa o
persoand juridica (Facultatea de Inginerie Hunedoara) si 15
persoane fizice, care sunt specialisti cu inalta calificare
(majoritatea avand doctoratul) in domeniile:

- masurdri electrice;

- calculatoare ( soft, hard);

- sisteme de achizitii de date;

- actionari electrice reglabile;

- sisteme automate;

- convertoare statice.

Trimestrial, A.A.I.LR. Sucursala Hunedoara organizeaza
prezentari facute de specialistii din industrie sau din alte centre
universitare privind noutatile aparute in domeniul nostru de
interes.

In primele trei trimestre ale anului 2003 au fost deja
organizate urmatoarele mese rotunde, pornind de la sustinerea
unor referate cu temele:

1. Actiondri electrice reglabile de curent alternativ, conf.
dr.ing. Nicolae Muntean, Facultatea de Electrotehnica
Timisoara;

2. Automatele programabile in sistemele de automatizare
complexe, prof.dr.ing. Aron Poanta, Universitatea Petrosani;

3. “Programul E” Plan de proiectare a instalatiilor electrice
de forta, prof.dring. Adrian Viorel loan, Facultatea de
Electrotehnica Cluj- Napoca.

In trimestrul 4 este programata sa aiba loc masa rotunda in
care se va prezenta lucrarea: “Sisteme moderne de achizitie si
prelucrare a semnalelor”, prof.dr.ing. Liviu Toma, Facultatea
de Electrotehnica Timigoara.

In cadrul meselor rotunde participd atat cadre universitare
cat si specialisti din industrie (utilizatori de instrumentatie si
producatori/distribuitori ai acesteia).

Specialistii, care fac prezentarea, asigurd si
demonstratii practice complementare. Au loc apoi
discutii pe marginea prezentarii, mesele rotunde avand
un pronuntat caracter practic.

De asemenea, Sucursala Hunedoara desfasoara si o
activitate de atragere In A.A.L.R. a agentilor economici
cuactivitate in domeniu, din judetul Hunedoara.

Conducerea Sucursalei Hunedoara a A.A.LR.
este asiguratd de: Sef Sucursala conf.dr.ing.Nicolae
Rusu, Secretar Sucursala conf.dr.ing. Sorin Deaconu.

Coordonatele Sucursalei Hunedoara sunt:
Str.Revolutiei nr.5, Hunedoara tel.: 0254/20.75.00:
fax: 0254/20.75.01; e-mail: decan@fih.utt.ro.

A.A.LLR. SUCURSALA DOBROGEA

Sucursala Dobrogea a Asociatiei pentru Automatizari si
Instrumentatie din Romainia este reprezentatd prin MCS
Fluid Serv SA.

in a doua jumitate a anului in curs s-a adoptat o politica de
promovare a imaginii si intereselor A.A.LR. in randul
prestatorilor de servicii specifice, furnizorilor de echipamente
sau beneficiarilor unor proiecte de automatizare.

Caracteristicile zonale existente, privitoare la mediul de
afaceri, proiectele de automatizari si/sau retehnologizari in curs
sau potentiale, duc la promovarea unor solutii industriale sub
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emblemaA.A.L.R., cusustinerea de noutati privitoare la
diverse echipamente in randul celor interesati,
conceptelor SCADA si DCS in sistemele de distributie
a utilitatilor publice, diverse solutii software
industriale; sustinerea de noi abordari in solutionarea
unor probleme “clasice” de instrumentatie virtuala.

Urmare a celor de mai sus, se va accentua efortul de
a convinge pe cei potential interesati de accesul in
paginile revistei A.A.LLR. sau de participare la
evenimente organizate sub emblemaA.A.L.R.

In momentul de fatd planificim organizarea unui
seminar la nivel local privitor la solutii SCADA
aplicate pe sisteme de productie si distributie de
utilitati. Aceste solutii fiind concepute, realizate sau in
curs de realizare sub sigla reprezentatului local
AALR.

Conducerea Sucursalei Dobrogea a A.A.L.R.:
Sef Sucursald ing. Dragos Stanciu, Secretar
Sucursald ing. Dan Isopescu (tel.:0241/52.02.62,
email: fluids@datanet.ro)
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ASOCIATIA PENTRU AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE DIN ROMANIA

CONTROL & INSTRUMENTATION ASSOCIATION OF ROMANIA

CINE ESTE A.A.LLR.?
* A.A.LLR. este asociatia profesionald, non-profit, autonoma,
neguvernamentala si apolitica a specialistilor romani din
domeniile automatizarilor, instrumentatici de masurare,
actionarilor, achizitiei si transmisiei de date;
* A.A.LLR. reuneste atat producatori/distribuitori si prestatori
de servicii in domeniile sus mentionate, cat si utilizatori ai
acestei aparaturi, inclusiv specialisti din metrologie,
cercetare-proiectare, invatamant tehnic superior si din
organismele guvernamentale de reglementare in domeniul
metrologiei (BRML), in domeniul energiei (ANRE) si a
gazului natural (ANRGN);
* ALALLR. s-a constituit juridic in 3 august 2000 fiind
continuatoarea prin dezvoltare a A.I.LR. (Asociatia pentru
Instrumentatie din Romaénia), care a functionat din
decembrie 1991 pand in august 2000.
« AALR. are sucursale in Brasov, Constanta, Focsani,
Hunedoara, Medias, Oradea, Slatina, Tg. Mures si Chisinau;
* A.A.LLR. are membri individuali (persoane fizice), membri
de onoare, membri colectivi i membri sustinatori.

CONEXIUNI NATIONALE
* A.A.LR. (A.LLR.) este membru fondator ASRO (Asociatia
Romana de Standardizare);,
* A.A.LR. este membru al Consiliului AGIR si membru
CCIMB;
* A.A.LR. este partenerul oficial al ROMEXPO S.A. pentru
organizarea ROMCONTROLA* ROMENVIROTEC;
* A.A.LLR. are conexiuni cu diferite institutii guvernamentale
(de exemplu ARCE — Agentia Romana pentru Conservarea
Energiei) si cu o serie de asociatii si societati profesionale,
neguvernamentale.

CONEXIUNI INTERNATIONALE
* AAILR. este membru corespondent al prestigioasei
American Gas Association (AGA);
* A.A.LLR. are un memorandum de colaborare cu VDI/VDE-
GMA (Asociatia germana de masurari §i automatizari) si este
colaborator al ISA (Instrument Society of America);
* A.A.LR. are relatii cu diferite organizatii profesionale
internationale, ca de exemplu IMEKO (Confederatia
Internationald de Masurari), API (Institutul American pentru
Petrol), IGT (Institutul de Tehnologie a Gazului), AWWA
(Asociatia Americana a Lucrarilor in Domeniul Apei),
G.L.S.IL etc.
* A.A.LLR. intretine relatii cu peste 150 de firme producatoare
si distribuitoare din S.U.A., Germania, Franta, Italia, Anglia,
Japoniaetc.
* A.A.LR. este consultata de Reprezentantele Economice ale
diverselor Ambasade din Bucuresti privind oportunitati de
afaceri in Romania pentru domeniul automatizarilor si al
instrumentatiei.

A.A.LR. VA OFERA:

» Conexiuni cu firme, institutii §i organisme de profil din tara
si strainatate;
» Abordarea organismelor guvernamentale romane cu pro-
blemele critice de profil si prezentarea punctelor de vedere
ale specialistilor romani;
* Informatii tehnico-economice de specialitate la zi, prin
organizarea de manifestari de specialitate (Simpozioane,
Workshop-uri, Expozitii, Prezentari de firme etc.);
* Noutati si participarea cu publicitate si articole de
specialitate in revista “AUTOMATIZARI SI
INSTRUMENTATIE”;
e Consultanta tehnica in domeniu, acces la BANCA DE
DATE A.A.LR.sisite-ul Asociatiei: Wwww.aair.org.ro;
* Participarea la manifestari interne si internationale de
profil;
* Organizarea de cursuri de specialitate.

WHO IS A.A.LLR?
« A.ALR. (Control and Instrumentation Association of
Romania) is a professional, not for profit, autonomous and
non political association of the Romanian specialists from all
the Control and Instrumentation fields: supply (producers,
distributors, service), end users, designing, research,
metrology, Romanian Authority for Legal Metrology
(BRML), Romanian Authorities for regulations on the
energy (ANRE) and gas (ANRGN) fields, technical
universities;
* A.A.LLR. was set up on August 03, 2000 and it continues by
development A.L.R. activities (A..LR. — Instrument
Association of Romania -was founded in December 1991 and
was in activity up to August 2000).
* ALALLR. has branches in Brasov, Constanta, Focsani,
Hunedoara, Medias, Oradea, Slatina, Tg. Mures and
Kishinau (Republic of Moldavia);
*A.A.L.R. has individual members, collective members and

sustaining members.

NATIONAL CONNECTIONS
* ALAALR. (AILR.) is a foundation member of ASRO
(Association for Standardization of Romania);
* AALR. is a member of the council of AGIR (General
Association of the Romanian Engineers);
* ALAILR. is official partner of ROMEXPO S.A. for
ROMCONTROLA+*ROMENVIROTEC event;
* ALALR. has connections with different government
institutions (such as ARCE — Romanian Agency for Energy
Conservation) and with different non-government
professional associations and societies.

INTERNATIONAL CONNECTIONS
* ALALLR. is a correspondent member of the prestigious
American Gas Association (AGA);
* AALR. has a memorandum of cooperation with
VDI/'VDE-GMA from Germany and is in connection with
ISA (Instrument Society of America);
* A.A.LR. has relations with different famous international
professional organizations such as: IMEKO (International
Measurement Confederation), API (American Petroleum
Institute), IGT (Institute Gas Technology), AWWA
(American Water Works Association); G.I.S.I. (Association
for instrumentation and control companies in Italy);
* A.A.LR. has relations with over 150 foreign manufacturing
and distribution companies in U.S.A., Germany, France,
Italy, England, Japan etc.

A.A.LR. CAN PROVIDE:
* Connections with companies, institutions and organizations
in Romania;
* Opportunities for business connections with AAIR
collective and sustaining members;
* Professional connections between its members and foreign
institutions including the organization of training on our
specific field;
* Organization of professional symposiums, round — tables,
workshops, exhibitions, presentation of the manufacturing
programs of the foreign companies;
* Advertising, publication of articles in the CONTROL AND
INSTRUMENTATION magazine, the A.A.I.LR. magazine;
* Consulting regarding the Romanian market; Acces to the
“A.A.LR.DATABANK?”;
* Participation at the internal and international professional
meetings.
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RSView Supervisory Edition va ofera toate
informatiile de care aveti nevoie chiar in
locurile unde aveti nevoie.

RSView SE de la Rockwell Automation este un
HMI destinat nivelului de monitorizare si
control. Chiar mai mult, RSView SE ofera o
arhitectura distribuita si scalabild care suportad
aplicatii atat de sine statitoare cat si aplicatii
multiserver/multiclient. Acum aplicatiile pot fi
configurate din locuri diferite deoarece mediul
distribuit RSView SE permite editarea mai
multor servere de la o singurd sau mai multe
locatii.

Rockwell Automation a revolutionat
interoperabilitatea prin promovarea
"conexiunii preferate" in cadrul sistemelor
Rockwell Automation. Software-ul RSView SE
acceseaza direct “taguri” pe care le-ati creat in

INDAS.

programul logic al automatelor Allen-Bradley,
eliminand necesitatea creerii unei baze de date
in HMI-ul dumneavoastra. Deoarece atait HMI-
ul cat si automatul folosesc aceeasi informatie
se obtine o reducere a costurilor legate de
proiectare, intretinere si dezvoltare.

Prin RSView Studio, RSView SE imparte un
mediu comun cu produsele ViewAnyWare ale
lui Rockwell, cum ar fi RSView Machine
Edition. Programarea a devenit simpla si
usoara. Se reduc cu pana la 20% costurile de
dezvoltare.

RSView SE a dus vizualizarea la un inalt nivel,
fiind o alta solutie de automatizare completa de
la Rockwell Automation.

Pentru informatii complete: tel. 021-231.71.31
sau www.indas.ro.

RSView ME software and hardware platforms:
“Windows® CE open platform, 6182 Industrial Computer
-Windows® 2000 open platform, 6181 Industrial Computer
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Rockwell

INDUSTRIAL AUTOMATION SYSTEMS
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2, Rachmaninov Street, Block 2, Suite 28, 020198 Bucharest 2, ROMANIA
PO Box 30-123, E-mail: indas@dial.kappa.ro, Web Page: www.indas.ro
Phone +4021230 0245, +4021231 71 31, Fax +4021230 0277, +4021231 3675
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SMART & SEAMLESS SOLUTIONS

" “Retele Ethernet, Controller-Link, Host-Link, DeviceNet,
CompoBus/S, Profibus-DP, AS-Interface, CAN, CANopen

" Terminale programabile "touch-screen" sau cu taste

" " Software de programare si control

ot

& SEAMLESS SOLUTION

Tel/Fax: 021/2234989




