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4. Al 11-lea Simpozion  A.A.I.R,  24 - 25 septembrie 2003, Bucureşti

REGLEMENTĂRI

7. Reglementări tehnice emise de ANRGN pentru măsurarea cantităţilor de gaze naturale 
Ing. Vasile FLOREA - Director Direcţia Reglementări şi Atestări Tehnice - ANRGN

MĂSURĂRI

10. Implementarea cu microcontroller a unui echipament inteligent pentru măsurarea nivelului 
lichidelor

Prof.dr.ing. Costin ŞTEFĂNESCU, Prof.dr.ing. Nicolae CUPCEA
Universitatea POLITEHNICA Bucureşti

16. Contorul de energie termică de inserţie MASS VORTEX
Ing. Cătălin DOBRESCU - GENERAL FLUID SA

ACŢIONĂRI 
 

17. Noua generaţie de valve pneumatice
Ing. Dan POTCOAVĂ - MHP SYSTEMS - INTEGRATOR PARKER

AUTOMATIZĂRI

18. Instalaţie automată de odorizare a gazelor bazată pe principiul eşantionării
Ing. Ioan MOISIN, Ing. Dorin BICHIŞ -  SNTGN TRANSGAZ SA Mediaş

22. Tendinţe actuale în Mecatronică
Dr.ing. Dan Mihai ŞTEFĂNESCU

24. Demaroare de tip “soft-start”o soluţie eficientă pentru fiabilizarea acţionărilor electrice
la turaţie constantă

Dr.ing. Nicolae MUNTEAN, Dr.ing. Alexandru HEDEŞ
BEE SPEED AUTOMATIZĂRI S.R.L.

25. Soluţii Endress + Hauser de achiziţie şi înregistrare a datelor
Ing. Şerban SAMOILĂ - ROMCONSENG SRL, Bucureşti

26. Automatizarea scuturării câmpurilor unui electrofiltru industrial
Ing. Nicolae Gabriel POPA, Dr.ing. Iosif POPA, Dr.ing. Sorin DEACONU,

Ing. Lucian GHERMAN - Facultatea de Inginerie Hunedoara

INSTRUMENTAŢIE VIRTUALĂ 
 

29. Sistem performant pentru monitorizarea şi optimizarea instalaţiei de schimb izotopic din 
pilotul criogenic, cu module FieldPoint şi software LabVIEW

Ing. Carmen Maria RETEVOI, Ing. Iuliana ŞTEFAN, Ing. Ovidiu BĂLTEANU

NOI MEMBRI A.A.I.R.

32. Biroul Român de Metrologie Legală

PREZENTARE SUCURSALE A.A.I.R.

PREZENTARE A.A.I.R.

MEMBRII COLECTIVI ŞI MEMBRII SUSŢINĂTORI A.A.I.R.:
• ABB SRL Bucureşti • AFRISO EURO-INDEX SRL Bucureşti • ALCONEX SRL Bucureşti • AMCO SA Otopeni • A.N.R.E.

• A.N.R.G.N. • ARMAX GAZ SA Mediaş • AS INTERNAŢIONAL SRL Craiova • ASTI CONTROL SA Bucureşti • AUROCON 
COMPEC SRL Bucureşti • BEE SPEED AUTOMATIZĂRI SRL Timişoara • BENTLY NEVADA ROMÂNIA SRL • BIROUL 
ROMÂN DE METROLOGIE LEGALĂ • CAST SA Bucureşti • CEROB SRL Bucureşti • CIPEC SRL Bucureşti • COMITETUL 
NAŢIONAL ROMÂN AL CONSILIULUI MONDIAL AL ENERGIEI Bucureşti • CONGAZ SA Constanţa • CONTOR ZENNER 
ROMÂNIA SA • CONTROM C&I SA Bucureşti • CROMATEC PLUS SRL Bucureşti • CTANM - Universitatea POLITEHNICA 
Bucureşti • DAFCO SRL Slatina • DRÄGER ROMÂNIA SRL • EAST ELECTRIC SRL Bucureşti • ELECTIMEX B&B SRL 
Bucureşti • ELSACO ELECTRONIC SRL Botoşani • ELTEX ECHIPAMENTE ELECTRONICE INDUSTRIALE SRL • EMERSON 
PROCESS MANAGEMENT AG   • ENERGOBIT SRL Cluj Napoca • EXPO PROIECT SRL Bucureşti • FARMING OANA SERV 
SRL Bucureşti • FAST-ECO SA Bucureşti • FEPA SA Bârlad • FESTO SRL Bucureşti • FLAND GRUPPE SA Bucureşti • FLUID 
GROUP HAGEN SA Oradea • GENERAL FLUID SA Bucureşti • GENPRO SRL Suceava • HIDRO CONSULTING IMPEX SRL 
Bucureşti (reprezentanţa PARKER HANNIFIN CORPORATION) • HONEYWELL ROMÂNIA SRL • HYDAC SRL Ploieşti
• I.C.P.E. BISTRIŢA SA • IMSAT INTERNAŢIONAL SA Bucureşti • INCDMF-CEFIN Bucureşti • INDAS TECH SRL
• INSTITUTUL NAŢIONAL DE METROLOGIE • INTERCONTROL SA Bucureşti • JUMO ROMÂNIA SRL Arad • KATALIN 
NOHSE CHIMIST-IMPORT SRL Târgu Mureş • LECOROM IMPEX SRL Bucureşti • MCS FLUID SERV SA Constanţa • MECRO 
SYSTEM SRL Bucureşti • M.E.D.E.E.A. INTERNAŢIONAL SRL Bucureşti • MEGATECH TRADING&CONSULTING SRL 
Bucureşti • METEOR AUTO SRL Bucureşti • METROMAT SRL Săcele • MOELLER ELECTRIC SRL Bucureşti • O’BOYLE SRL 
Timişoara • Q-GAZ SRL Bucureşti • RADET Bucureşti • RMR REGEL + MESSTECHNIK ROMÂNIA SRL • Reprezentanţa 
THERMO ELECTRON AUSTRIA • ROBOMATIC SRL Bucureşti • ROMCONSENG SRL Bucureşti (reprezentanţa 
ENDRESS+HAUSER) • ROMVEGA SRL Iaşi (reprezentanţa VEGA) • SIEMENS SRL Bucureşti • SMARTECH CONSULT SRL 
Bucureşti • SMC ROMÂNIA SRL • SNGN ROMGAZ SA Mediaş • SNTGN TRANSGAZ S.A. Mediaş • SYSCOM 18 SRL Bucureşti 
• TEHNOINSTRUMENT IMPEX SRL Ploieşti • TEST LINE SRL Bucureşti • UNICONTROL ENGINEERING SRL Bucureşti 
(reprezentanţa YOKOGAWA) • UPT - Facultatea de Inginerie Hunedoara • UZTEL S.A. Ploieşti • VIOLA TOTAL SRL Bucureşti 
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 Simpozioanele anuale ale A.A.I.R. sunt evenimente de referinţă naţională în 
domeniile automatizărilor, măsurărilor, acţionărilor şi a achiziţiei de date.
 În acest sens “Al 11 -  lea Simpozion A.A.I.R.“ a evidenţiat creşterea forţei şi 
ponderii naţionale a  A.A.I.R., prin nivelul ridicat de exprimare şi organizare.
 S-a remarcat creşterea în consistenţă, atât a ofertei făcute prin prezentările 
firmelor producătoare şi/sau distribuitoare de aparatură şi sisteme de automatizare, 
măsurare, acţionare şi achiziţie date, cât şi a pertinenţei problemelor ridicate de 
utilizatorii acestora.
 De asemenea, s-a observat o deschidere crescută faţă de A.A.I.R. din partea 
Biroului Român de Metrologie Legală care a propus organizarea unor grupe de lucru 
cu participarea specialiştilor din A.A.I.R.
 La rândul său, reprezentantul Ministerului Educaţiei, Cercetării şi Tineretului a 
demonstrat o mare transparenţă, solicitând participarea activă a membrilor A.A.I.R. 
la programele de cercetare europene în scopul accelerării, din acest punct de vedere, 
a integrării europene a României.
 La „Al 11 - lea Simpozion A.A.I.R.” au participat reprezentanţi a 81 de agenţi 
economici şi organisme guvernamentale.

Participarea, în creştere faţă de ultimele ediţii ale Simpozioanelor A.A.I.R., a 
acoperit întregul spectru de factori ce activează în domeniile de interes ale A.A.I.R. 
respectiv ofertanţi de instrumentaţie şi servicii, cercetători, cadre didactice, 
metrologi, utilizatori de instrumentaţie şi organisme guvernamentale cu 
responsabilităţi în aceste domenii.
 Continuând şi în acest an iniţiativa luată anul trecut, A.A.I.R. a inclus în 
programul Simpozionului “Secţiunea tinerilor automatişti“, secţiune pusă la 
dispoziţia tinerilor absolvenţi şi a studenţilor din anii terminali ai Facultăţii de 
Automatică şi Calculatoare din Universitatea POLITEHNICA Bucureşti.
 Lucrările celui de “Al 11 - lea Simpozion A.A.I.R.“ s-au desfăşurat în cadrul a 
trei secţiuni:
 Secţiunea 1: Măsurări (subsecţiunea 1.1 Măsurări industriale, subsecţiunea 1.2 
Managementul energiei, subsecţiunea 1.3 Măsurări de laborator, subsecţiunea 1.4 
Evoluţii în metrologie); secţiunea 2: Automatizări (subsecţiunea 2.1 Automatizări 
industriale. Achiziţii de date, subsecţiunea 2.2 Acţionări, secţiunea 3:  Prezentări ale 
tinerilor automatişti.
 Lucrările prezentate în cadrul Simpozionului A.A.I.R. au fost următoarele:
 - Integrarea europeană în ştiinţă şi cercetare - Ec. Mircea SBÂRNĂ, Director 
M.E.C.T.
 Secţiunea 1: Măsurări
 - Măsurarea cantităţilor de gaze naturale în unităţi de energie - Drd.ing. Vasile 
FLOREA, Director A.N.R.G.N.
 - Impactul O.G. 30/24.04.2003 şi a ordinului M.I.R. 335 / 30.05.2003 asupra 
măsurătorilor fiscale a produselor petroliere supuse accizării în România - Ing.Ion 
PELEANU, General Manager ALCONEX SRL Bucureşti.
 - Particularităţi ale măsurării produselor petroliere accizabile transportate cu 
cisterne auto. Aplicarea experienţei în domeniu a concernului FMC ENERGY 
SYSTEMS în noul context legislativ din România - Ing. Bogdan COSTIUC, 
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ALCONEX SRL Bucureşti.
 - Contribuţii ale ICEMENERG la gestionarea folosirii apelor în 
teritoriu - Ing.Valeriu BULAT, ICEMENERG Bucureşti.
 - Soluţii de reglementare: Codul de măsurare a energiei 
electrice - Ing.Alexandru SĂNDULESCU, Director General, 
Ing.Marin CRĂCIUN, Expert A.N.R.E.
 - Sistemul CHEKKER, o rezolvare economică a integrării în 
sisteme de monitorizare a contoarelor noi şi a celor existente în 
reţea - Ing.Irina NINEACĂ, Referent tehnic CONTOR ZENNER 
ROMÂNIA SA Arad.
 - Măsurarea cantităţilor de apă fierbinte şi a energiei termice - 
Ing.Eugen CHIŞ, Director General, FARMING SERV SRL 
Bucureşti.
 - THERMO ELECTRON - Produse şi soluţii analitice complete 
în spectrometrie - Ing.Dan BULIK, Director Reprezentanţa 
THERMO ELECTRON Austria.
 - Noi aspecte privind reglementările metrologice naţionale - 
Ing. Dumitru DINU, Director, General Adjunct, B.R.M.L.
 - Staţii de reglare-măsurare a gazelor naturale, realizate într-un 
nou concept privind sistemul de reglare şi încălzire a gazelor - 
Ing.Iuliu FODOR, Şef secţie cercetare, S.N.T.G.N. TRANSGAZ 
SA Mediaş.
 - Instalaţie pentru evacuarea automată a lichidelor din 
separatoarele de gaze naturale - Ing.Ioan MOISIN, Ing.Dorin 
BICHIŞ, S.N.T.G.N. TRANSGAZ SA Mediaş.

separatoarele de gaze naturale - Ing.Ioan MOISIN, Ing.Dorin 
BICHIŞ, S.N.T.G.N. TRANSGAZ SA Mediaş.
 - Concepţia sistemului de achiziţie şi monitorizare parametrii 
pentru instalaţia automată de odorizare prin eşantionare, din 
perspectiva integrării acesteia în sistemele de tip SCADA - 
Ing.Ioan MOISIN, Ing.Dorin BICHIŞ, S.N.T.G.N. TRANSGAZ 
SA,  Ing.Simon JOZSEF, TETA SRL Tg. Mureş.
 - MASĂ ROTUNDĂ: Propuneri de noi acţiuni ale A.A.I.R. 
pentru dezvoltarea automatizărilor şi instrumentaţiei în 
România.
 - Prezentare INTERKAMA - HANOVER MESSE 2004 - Dana 
COBZARENCO, Proiect Manager, Deutsche Messe AG.
 Secţiunea 2: Automatizări industriale. Achiziţii de date
 - INDUSTRIAL IT - Noua tehnologie ABB pentru conducerea 
proceselor - Ing.Adrian GHIŢĂ, ABB SRL Bucureşti.
 - GENERAL ELECTRIC - Sisteme integrate de control, 
monitorizare, protecţie şi management procese industriale - 
Ing.Constantin DOROBANŢU, Area Sales Manager, GENERAL 
ELECTRIC - BENTLY NEVADA ROMÂNIA.
 - Aplicaţii complexe cu echipamente BOSCH-REXROTH din 
domeniile: automatizări industriale, achiziţii şi prelucrări de date, 
instrumentaţie virtuală şi acţionări (hidraulice, pneumatice, 
electrice) - Ing.Laurenţiu POP, EAST  ELECTRIC SRL Bucureşti.
 - Soluţii ENDRESS+HAUSER pentru automatizarea 
proceselor industriale - Ing.Şerban SAMOILĂ, Director  
ROMCONSENG SRL Bucureşti.
 - REGEN 1x15 kW - Automatizare cu turaţie reglabilă în 
domeniul microhidroagregatelor - Dr.ing.Radu BABĂU, 
Vicepreşedinte, BEE SPEED AUTOMATIZĂRI.
 - FESTO “First in Motion” - Ing.Radu ALEXANDRU  
Managing Director, Ing.Ioan MOLDOVEANU, Sales Manager, 
FESTO SRL Bucureşti.
 - Seria nouă de servovariatoare ALLEN-BRADLEY şi 
aplicaţiile lor - Ing.Tiberiu Florin POPESCU, Product Manager, 
INDAS TECH SRL Bucureşti.
 - Sistem de monitorizare, comandă şi control al parametrilor 
tehnologici pentru un hidroagregat - Ing.Petre ALEXANDRU,   
Ing.Constantin CIOBANU, Ing.Liliana VASILE, Ing.Cătălin 
VENINATU, Ing.Nicola MARCEL, Ing.Cristian CHELU, 
ICEMENERG Craiova.
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 Secţiunea 3: Prezentări ale tinerilor automatişti
 - Sistem de gestionare a stocurilor de la distanţă cu ajutorul 
tehnologiei GSM - Ing.Vlad R. ROTARU, Coordonator   
Conf.dr.ing.Cornel POPESCU, U.P.B. - Facultatea de   Automatică 
şi Calculatoare.
 - Optimizarea timpului de execuţie în aplicaţiile de robotică 
mobilă - Ing.Alexandru IOSUP, Prof.dr.ing.Nicolae TĂPUŞ,  
U.P.B. - Facultatea de Automatică şi Calculatoare, 
P ro f .d r. i ng .S téphane  VIALLE,  SUPELEC Fran ţa ,  
Prof.dr.ing.Amelia DeVIVO, U. SALERNO Italia.

Subliniem marea utilitate a “Mesei rotunde“ care a permis 
aflarea opţiunilor specialiştilor români privind noile acţiuni 
necesar de întreprins de A.A.I.R. pe termen scurt şi mediu. Dialogul 
conducerii A.A.I.R. cu aceştia a fost deosebit de benefic.

Sponsorizarea Simpozionului au asigurat-o: MINISTERUL 
EDUCAŢIEI, CERCETĂRII ŞI TINERETULUI, ABB SRL 
Bucureşti, ALCONEX SRL Bucureşti, ARMAX GAZ SA Mediaş, 
BEE SPEED AUTOMATIZĂRI SRL Timişoara, CONTOR 
ZENNER ROMÂNIA SA Arad, EAST ELECTRIC SRL 
Bucureşti, FARMING SERV SRL Bucureşti, FESTO SRL 
Bucureşti, GENERAL ELECTRIC ENERGY SERVICES -  
BENTLY NEVADA ROMÂNIA SRL, GENERAL FLUID SA 
Bucureşti, INDAS TECH SRL Bucureşti, ROMCONSENG SRL 
Bucureşti, REPREZENTANŢA THERMO ELECTRON 
AUSTRIA.

În cadrul Simpozionul s-au acordat, de către preşedintele 
A.A.I.R., dl. drd.ing. Horia Mihai Moţit, atestatele de Membru 
A.A.I.R. firmelor recent intrate în Asociaţie.

A.A.I.R. firmelor recent intrate în Asociaţie.
“Al 11 - lea Simpozion A.A.I.R.” prin modul său raţional de 

organizare şi de grupare a prezentărilor a creat condiţiile de 
evidenţiere a ultimelor noutăţi în domeniile diverse pe care le 
acoperă Asociaţia, permiţând specialiştilor schimburi eficiente de 
informaţii, care în afara impactului tehnic cu siguranţă vor duce şi 
la benefice tranzacţii comerciale.

Interesul crescut manifestat de specialişti pentru “Al 11 - lea 
Simpozion A.A.I.R.“, cât şi încrederea acestora în acţiunile 
A.A.I.R. indică creşterea impactului A.A.I.R. în condiţiile unei 
relansări economice naţionale încă timide. Toate acestea confirmă 
faptul că A.A.I.R. este liderul de opinie al specialiştilor din 
domeniile automatizărilor şi instrumentaţiei din România, 
posibilităţile sale de exprimare fiind în creştere, în scopul 
dezvoltării la nivelul necesar al acestor importante activităţi 
economice.
 

Istituto nazionale per il Commercio Estero
Ambasada Italiei  - Serviciul Dezvoltare Schimburi

 Institutul Italian de Comerţ Exterior, în colaborare cu A.N.I.E. (Federaţia Italiană a Societăţilor din Industria Electrică), organizează  
în data de 14 noiembrie 2003 la Bucharest Grand Hotel Marriott, sala Timişoara, un seminar / workshop la care vor participa reprezentanţii 

institutelor sus amintite precum şi un număr de 14 societăţi italiene din industria electrică şi electrotehnică.

Componenţa societăţilor italiene participante este următoarea:

ARISTONCAVI S.p.A. - Cabluri electrice de joasă şi medie tensiune pentru aplicaţii speciale (www.aristoncavi.com);
CIERRE s.n.c. - Tambururi pentru bobinat;
CONCHIGLIA S.p.A. - Dulapuri de distribuţie, cutii de derivaţie, conectori pentru iluminare publică (www.conchiglia.com);
CONTACT ITALIA S.r.l. - Panouri şi tablouri electrice, contactoare, conectori şi alte accesorii pentru instalaţii electrice (www.contactitalia.it);
DUEMMEGI S.r.l. - Sisteme de achiziţie date şi control folosind tehnologia “BUS” (www.duemmegi.it);
E.R.C. S.p.A. - Componente pentru instalaţii de iluminat (www.erc.it);
FINDER S.p.A. - Relee electromecanice, temporizatoare şi produse cu aplicaţii casnice (www.findernet.com);
FRACARRO S.p.A. - Antene şi sisteme de recepţie radio tv, sisteme satelitare (www.fracarro.com);
IMEQUADRIDUESTELLE S.p.A. - Tablouri electrice de joasă şi medie tensiune, aparataj de medie tensiune (www.imequadriduestelle.it);
MARLANVIL S.p.A. - Materiale pentru instalaţii electrice şi de iluminat interior (www.marlanvil.it);
SAEL S.r.l. - Instrumente şi aparatură pentru automatizări industriale (www.sael.it);
SICME MOTORI S.p.A. - Motoare electrice c.c./c.a., motoare sincrone pe magneţi “direct-drive” (www.sicmemotori.com);
TELECOM & SECURITY - Conectoare şi accesorii pentru cabluri coaxiale (www.telecomsecurity.it);
VETROARREDO SEDIVER S.p.A. - Izolatori din sticlă (www.vetroarredo.it).

Programul manifestării:
09.00 - înregistrarea participanţilor;
09.30 - cuvânt de bun venit din partea organizatorilor (ICE şi ANIE);
10.00 - 13.30 - prezentarea activităţilor fiecăreia dintre firmele italiene participante precum şi a intenţiilor de colaborare cu 
Societăţi româneşti;
13.30 - 14.30 - prânz oferit de către organizatori;
14.30 - 17.00 - întâlniri bilaterale între firmele italiene şi societăţile româneşti interesate să colaboreze comercial sau industrial.

Participarea este gratuită, iar intenţia de participare se va anunta la fax 021-2100613 sau e-mail: andrei.militescu.bucarest@ice.it 
Specificând societăţile italiene de interes în vederea organizării întâlnirilor bilaterale.

FEDERAZIONE



REGLEMENTĂRI TEHNICE EMISE DE ANRGN PENTRU 
MĂSURAREA CANTITĂŢILOR DE GAZE NATURALE 

Ing. Vasile FLOREA - Director Direcţia Reglementări şi Atestări Tehnice - ANRGN

CERINŢE GENERALE 

Toate mijloacele de măsurare trebuie să fie realizate de către 
producători care deţin un sistem al calităţii certificat conform 
familiei de standarde ISO 9000.

• Clasa de exactitate a mijloacelor de măsurare  trebuie 
să fie mai bună sau cel puţin egală cu cea precizată în normativele 
aplicabile fiecărui tip de mijloc de măsurare;

• Caracteristicile fiecărui component al sistemului de 
măsurare  trebuie să corespundă caracteristicilor măsurandului 
căruia i se adresează, astfel încât să fie asigurată precizia necesară;

• Erorile de indicaţie. Echipamentele de măsurare trebuie 
să fie proiectate şi construite astfel încât erorile de indicaţie să se 
încadreze în limitele erorilor maxime admise, în condiţii normale 
de temperatură, de funcţionare şi în limitele de temperatură şi 
presiune a gazului specificate;

• Regimul de proprietate. Mijloacele de măsurare 
utilizate la măsurarea consumului de gaze la consumatorii captivi 
aparţin, de regulă, operatorului de distribuţie licenţiat.

Excepţie - montarea în SRM-uri, cu acceptul distribuitorului 
licenţiat, pe lângă sistemele de bază, a unor sisteme de măsurare 
proprii (în cazul consumatorilor industriali, sau din sectorul 
distribuţiei districtuale a agentului termic), numite sisteme de 
control, cu aceeaşi clasă de exactitate cu cea a celor de bază. 
Măsurarea cu sistemele de control nu este opozabilă măsurării cu 
sistemele de bază. 

Ca o remarcă la sistemele de control, ANRGN apreciază că  
într-o perioadă relativ scurtă, pe măsură ce sistemele de bază se 
vor dovedi performante, sistemele de control se vor elimina, 
atât pentru reducerea costurilor, cât şi pentru evitarea unor 
confruntări inutile între partenerii de tranzacţii.

 

2. Regulamentul de măsurare a cantităţilor de gaze naturale 
tranzacţionate pe piaţa angro

Mijloacele de măsurare utilizate trebuie să corespundă 
parametrilor de curgere (debit, presiune, temperatură) şi de calitate 
a gazelor naturale măsurate.

Proiectarea staţiilor de măsurare (SM) şi a staţiilor de 
reglare măsurare ( SRM)

SM-urile sau SRM-urile vor fi proiectate în conformitate cu 
reglementările în vigoare, de persoane juridice autorizate de 
ANRGN.

La proiectarea SM-urilor sau SRM-urilor, diametrul interior al 
conductelor amonte / aval de contor sau elementul deprimogen, se 
va calcula astfel încât viteza de curgere a gazului să fie maxim 
20m/s.

Proiectele de SM sau SRM vor fi realizate pe baza temei de  
proiectare dată de titularul de licenţă care urmează să predea gazele 
naturale în punctul respectiv.

Măsurarea cantităţilor de gaze în unităţi de energie 
În vederea trecerii graduale la măsurarea cantităţilor de gaze 

naturale în unităţi de energie, pe teritoriul României 
producătorii/furnizorii licenţiaţi de gaze naturale şi operatorul de 
transport vor prevedea determinări frecvente sau continue (unde se 
impune) a calităţii gazelor, atât din punct de vedere a compoziţiei 
chimice, cât şi a puterii calorifice a acestora.

Aparatele utilizate pentru determinarea puterii calorifice vor fi 
de tipul gazcromatograf şi calorimetre.

Pentru analiza compoziţiei gazelor se va aplica standardul     
calorifice se va aplica           SR ISO 6976+C2.

  Autoritatea Naţională de Reglementare în domeniul Gazelor 
Naturale (ANRGN) a fost înfiinţată prin Ordonanţa Guvernului 
nr.41/2000, aprobată cu modificări şi completări prin Legea 
nr.791/29 decembrie 2001. ANRGN elaborează, aplică şi 
monitorizează sistemul de reglementări obligatorii necesar pentru 
funcţionarea sectorului şi a pieţei gazelor naturale în condiţii de 
eficienţă, securitate, competiţie, transparenţă şi protecţia 
consumatorilor şi a mediului.
 Cadrul juridic care asigură suportul pentru emiterea 
reglementărilor de către ANRGN, este alcătuit, pe lângă 
prevederile legale menţionate mai sus, de Ordonanţa Guvernului 
nr. 60/2000 privind reglementarea activităţilor din sectorul gazelor 
naturale, aprobată cu modificări şi completări prin Legea 463/2001 
şi de Regulamentul propriu de organizare şi funcţionare.
 Scopul reglementărilor tehnice emise de ANRGN este:
 ·asigurarea aplicării unitare a standardelor, normelor şi 
procedurilor în sectorul gazelor naturale;
 ·asigurarea continuităţii concepţiei asupra nivelului tehnic al 
obiectivelor din infrastructura sectorului gazelor naturale;
 ·siguranţa în furnizarea gazelor naturale;

 ·protecţia populaţiei şi a obiectivelor;

 ·aplicarea corectă a reglementărilor comerciale;

 ·protecţia mediului înconjurător;

 ·realizarea performanţelor cerute prin standarde de servicii (de 
furnizare, de distribuţie, de transport, de înmagazinare);
 ·asigurarea calităţii gazelor;

 ·menţinerea în condiţii de siguranţă a capacităţii sistemului de 
transport şi distribuţie.
 Procesul de elaborare a reglementărilor ANRGN, are la bază:
 1.Normele procedurale privind reglementările ANRGN;
 2.Armonizarea legislaţiei secundare cu cerinţele UE conform 
prevederilor Directivei 98/30/CE;
 3.Consultări cu operatorii licenţiaţi şi Consiliul Consultativ;
 4.Consultări cu alte organisme de reglementare din ţară şi 
străinătate;
 5.Avize de la autorităţi abilitate de statul român.
 În acest context, pentru măsurarea cantităţilor de gaze naturale, 
au fost elaborate şi aprobate prin decizii ale preşedintelui ANRGN, 
Regulamentul de măsurare a cantităţilor de gaze naturale 
tranzacţionate la consumatorii captivi şi Regulamentul de 
măsurare a cantităţilor de gaze naturale tranzacţionate pe 
piaţa angro.
 

 1. Regulamentul de măsurare a cantităţilor de gaze naturale 
tranzacţionate la consumatorii captivi
 

 Consumatorii captivi - (persoane fizice sau juridice, române sau 
străine) sunt acei consumatori care sunt obligaţi, datorită 
configuraţiei sistemului de distribuţie, să contracteze gaze naturale 
cu un anumit producător sau distribuitor, titular al licenţei de 
furnizare, într-o zonă delimitată (municipiu, oraş, comună cu sate 
aparţinătoare).
 Categoriile de consumatori captivi sunt:
 - consumatori rezidenţiali;
 - consumatori industriali;
 - consumatori comerciali;
 - consumatori din sectorul distribuţiei districtuale a agentului 
termic.

AUTOMATIZĂRI ŞI INSTRUMENTAŢIE • An XII, nr. 5/2003 7

REGLEMENTĂRI



ISO 6974, iar pentru calculul puterii calorifice se va aplica           
SR ISO 6976+C2.

Metode şi mijloace de măsurare
Urmând practica ţărilor din Comunitatea Europeană prin 

regulamentele de măsurare, au fost stabilite metodele şi mijloacele 
de măsurare acceptabile în sectorul gazelor naturale din România.
Astfel se pot utiliza:

Sisteme de măsurare cu element deprimogen.
Sistemul este alcătuit din următoarele componente:
·Tronsoane de conducte amonte şi aval conform ISO 5167-1;

·Element primar (diafragmă cu prize în unghi, diafragmă cu 
prize la flanşe, diafragmă cu prize la D şi D/2, prize de presiune);

·Elemente secundare (traductoare de presiune statică, 
traductoare de  presiune diferenţială, traductoare de temperatură, 
traductor multivariabil, termorezistenţă, traductor de densitate, 
gazcromatograf de linie);

·Element terţiar (calculator de debit);

·Elemente auxiliare (ţevi de impuls pentru preluarea 
parametrilor gazelor naturale).

Incertitudinea de măsurare a cantităţilor de gaze naturale cu 
aceste sisteme, pentru piaţa angro a gazelor naturale, este de maxim  
±1,5%.

Sisteme de măsurare cu contoare cu pistoane rotative sau cu 
turbină

Aceste sisteme pot fi alcătuite în două configuraţii:
1. a. contor cu pistoane rotative sau contor cu turbină;
 b. convertor electronic de volum de gaz, care poate fi de 

două tipuri:
 -complet (cu traductoare integrate);
 -cu traductoare externe;
2. a. contor cu pistoane rotative sau contor cu turbină;
 b. Traductoare:
 - de presiune statică şi de temperatură;
 - de densitate;
 c. calculator de debit.

Operatorul licenţiat care exploatează sistemele de măsurare va 
lua toate măsurile pentru funcţionarea sistemelor de măsurare cu o 
incertitudine de măsurare a cantităţilor de gaze naturale de ±1%. 

Sisteme de măsurare cu contoare cu ultrasunete
Acest sistem este alcătuit din:
1. contor cu ultrasunete;
2. traductoare, care pot fi
 - de presiune statică şi de temperatură;
 - de densitate;
3. calculator de debit.
Erorile maxime admise la verificarea metrologică a contoarelor 

cu ultrasunete sunt (Dn reprezintă diametrul contorului):

AUTOMATIZĂRI ŞI INSTRUMENTAŢIE • An XII, nr. 5/20038

Debit
Eroare maximă admisă

Q £ Q < Qmin    t

Q £ Q < Qt    max

± 1,4% ± 1,4%

± 1% ± 0,7%

Dn < 12² Dn ³ 12²

Sisteme de măsurare cu contoare cu membrană
Contorul de gaz cu membrană (pereţi deformabili) trebuie să 

corespundă din punct de vedere constructiv cu prevederile          
EN 1359.

Erorile maxime admise la verificarea metrologică pentru aceste 
tipuri de contoare sunt:

Debit

Q £ Q £ 0,1Qmin    max

0,1Q < Q £ Qmax    max

± 3% - 6%, + 3%

± 1,5%

Verificare iniţială Verificare în serviciu

± 3%

Toţi agenţii economici şi/sau persoanele fizice care au interes 
în îmbunătăţirea reglementărilor tehnice pentru măsurarea 
cantităţilor de gaze naturale, se pot adresa ANRGN cu sugestii şi 
propuneri.
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subrutină este apelată cu instrucţiunea ACALL subrutina şi se 
încheie cu instrucţiunea RET pentru a se reveni la poziţia imediat 
ulterioară apelării acesteia în cadrul programului principal.

3.1 Secţiunea de iniţializare şi declarativă
Secvenţa de linii de cod în limbaj de asamblare ce reprezintă 

programul principal începe cu instructiunea ORG adresa, 
specificând adresa din memoria de date a microcontroller-ului la 
care începe programul.

În continuare urmează declararea tuturor resurselor specifice 
ale microcontroller-ului 80C552 (care nu există în cadrul 
microcontroller-ului 8051) utilizate în cadrul aplicatiei.

Urmează o secţiune introductivă de linii de cod, care 
iniţializează resursele unităţii centrale cu microcontroller (afişajul 
cu cristale lichide, canalele de ieşire modulate în durată, portul de 
ieşire de comenzi), afişează un mesaj introductiv, afişează un al 
doilea mesaj destinat validării operării echipamentului de măsurare 
sau de parcurgere a secţiunii de programare a funcţionării. 
Ramificarea în cadrul programului este realizată prin citirea 
tastaturii: dacă este acţionată tasta de validare (ENTER), atunci se 
execută un salt în program până la secţiunea de măsurare 
(funcţionare normală a echipamentului); dacă este acţionată tasta 
de programare (MODE), se intră în secţiunea de programare a 
funcţionării echipamentului de măsurare.

3.2 Secţiunea de calibrare a generatorului de curent
Se intră într-un meniu (opţional) destinat calibrării 

generatorului de curent, care afişează un ecran indicând operaţia 
curentă. Calibrarea generatorului de curent este validată prin 
acţionarea tastei de programare (MODE) sau poate fi “ocolită” prin 
acţionarea tastei de validare (ENTER). Calibrarea generatorului de 
curent al sistemului necesită reglarea manuală a capetelor de scală 
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 ·senzorul de temperatură este utilizat pentru obţinerea unui 
semnal privind valoarea temperaturii mediului ambiant, valoare 
care este utilizată în calculele pentru corecţia cu temperatura a 
informaţiei de nivel;
 ·interfaţa serială de comunicaţie permite transmiterea 
informaţiilor rezultate din procesul de măsurare a nivelului şi a 
temperaturii la un calculator, utilizat pentru conducerea sau 
monitorizarea unui proces tehnologic;
 ·modulul de alarmare/semnalizare transmite în exterior două 
comenzi asociate cu atingerea unor valori critice, programabile, a 
nivelului lichidului în vas: Limita Superioară şi Limita Inferioară;
 ·modulul pentru semnal unificat furnizează în exterior un 
semnal unificat de curent, proporţional cu nivelul lichidului în vas;
 ·modulul  pentru tensiunile de alimentare.
 Echipamentul de determinare a nivelului este compatibil cu 
aparatura din sistemele unificate de automatizare.

2.1 Circuitul de control al senzorului de nivel (varianta cu 
ieşire logică)

 Circuitul de comandă a emisiei fascicolului ultrasonic este 
organizat în jurul unui tranzistor în montaj “open-colector”, 
comandat în bază de semnalul AX8 (extensie port ieşire “output 
high”). Circuitul de recepţie a semnalului reflectat este organizat în 
jurul unui tranzistor în montaj EC.
 2.2 Generatorul pentru semnal unificat în curent

În vederea prelucrării exterioare a informaţiei de nivel, este 
prevăzută o ieşire pentru semnal unificat în curent (4 - 20 mA).

În acest scop se utilizează un generator de curent comandat de 
unul din canalele cu ieşire modulată în durată, prin semnalul 
PWM0.

Din considerente de protecţie, această secţiune este separată 
galvanic de restul circuitelor, prin utilizarea unei surse de 
alimentare dedicate, şi izolată optic pe calea circuitului de 
comandă.

Generatorul pentru semnal unificat în curent este un convertor 
tensiune (0 - 5V)/curent (4 - 20 mA). Tensiunea de comandă se 
obţine după filtrare, din semnalul PWM0 (un tren de impulsuri 
modulate în durată, cu frecvenţa de 10KHz), aplicate la intrarea 
convertorului prin intermediul unui optocuplor comandat la intrare 
prin intermediul unui tranzistor.

2.3 Circuitele de conversie curent/tensiune
Există două astfel de circuite. Acestea convertesc un semnal de 

curent unificat în domeniul (4 - 20) mA, într-un semnal de tensiune 
în domeniul (1 - 5) V, în vederea prelucrării ulterioare în secţiunea 
analogică a unităţii de control la care se conectează prin semnalele 
ADC0 şi respectiv ADC1.

Constructiv, aceste circuite de conversie simulează o rezistenţă 
echivalentă de 250 W cu o precizie de 0,1%. Primul circuit este 
rezervat conectării unui traductor de nivel cu ieşire în curent (ca 
soluţie alternativă la utilizarea senzorului cu ieşire logică), iar cel 
de al doilea este rezervat conectării unui traductor de temperatură. 
Ambele traductoare sunt alimentate de la sursa de +24V.

2.4 Circuitele de alarmare
În cadrul echipamentului sunt prevăzute două circuite de 

alarmare, activate la atingerea unor nivele critice programate.
Circuitele sunt controlate la intrare de semnalele AX9 şi 

respectiv AX10 (portul de ieşire “output high”), care prin 
intermediul unor tranzistoare comandă două relee.

Ieşirile circuitelor de alarmare sunt constituite de câte o pereche 
de contacte NI / ND a două relee.

3. Structura programului de aplicaţii NIV.ASM
Programul sursă de aplicaţie, cu denumirea NIV.ASM, este 

organizat modular, sub forma unui corp principal al aplicaţiei şi o 
colecţie de subrutine. Acestea reprezintă secvenţe de linii de cod 
care au o frecvenţă de apariţie mare în cadrul aplicaţiei. O astfel de 
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IMPLEMENTAREA CU MICROCONTROLLER A UNUI ECHIPAMENT
INTELIGENT PENTRU MĂSURAREA NIVELULUI LICHIDELOR

Prof.dr.ing. Costin ŞTEFĂNESCU, Prof.dr.ing. Nicolae CUPCEA
Universitatea POLITEHNICA Bucureşti

·măsurarea şi afişarea nivelului lichidului din vas şi a 
temperaturii în punctul de amplasare a senzorului;

·semnalizarea (alarmarea) la atingerea unor mărimi 
programate: nivel maxim şi nivel minim de umplere a vasului;

·posibilitatea de conectare a echipamentului de măsurare la un 
calculator ierarhic superior, printr-o legătură serială RS-232, în 
vederea unor prelucrări ulterioare a informaţiilor prelevate din 
proces;

·furnizarea unui semnal unificat de curent, proporţional cu 
nivelul lichidului din vas.

2. Structura funcţională a nivelmetrului cu ultrasunete

 Schema funcţională a traductorului inteligent de nivel cuprinde 
următoarele module (Fig.1):
 ·unitatea centrală de prelucrare, care permite programarea de 
la o tastatură, memorarea într-o memorie nevolatilă şi vizualizarea 
pe un afişaj cu cristale lichide a regimurilor de funcţionare selectate 
de către operatorul uman după confirmarea unei parole, efectuarea 
calculelor necesare îndeplinirii funcţiilor principale ale aparatului 
şi pentru asigurarea comunicaţiei cu un calculator ierarhic superior;
 ·celula de măsurare a nivelului, referită în continuare ca 
senzor de ultrasunete, ce are rolul de a emite un fascicol de 
ultrasunete şi de a recepţiona unda reflectată. Comanda emisiei se 
face de către unitatea centrală de prelucrare, care primeşte de la 
celula de măsurare şi semnalul determinat de către unda reflectată;

1. Introducere
Noile aplicaţii în domeniul automatizărilor industriale sunt 

definite de un grad înalt de inteligenţă, ceea ce permite adoptarea de 
noi algoritmi de funcţionare, atât în prelucrarea şi transmiterea 
informaţiilor, cât şi în conducerea proceselor.

Lucrarea propusă se încadrează în eforturile de proiectare în 
vederea introducerii în producţia de serie de noi tipuri de 
traductoare inteligente, cu referire la măsurarea nivelului.

Principiul utilizat pentru determinarea nivelului lichidelor 
depozitate în vase staţionare, aflate la presiune joasă, se bazează pe 
măsurarea intervalului de timp între momentul emisiei unei unde 
ultrasonice dirijate perpendicular pe suprafaţa lichidului de către 
un senzor specializat, amplasat la partea superioară a vasului, într-o 
poziţie determinată, şi momentul recepţiei de către acesta a undei 
reflectate. Deoarece temperatura mediului în care se propagă unda 
sonoră afectează timpul de propagare, se impune corecţia acestuia. 
În acest scop se amplasează în vecinătatea senzorului ultrasonic un 
senzor de temperatură. Echipamentul destinat determinării 
nivelului lichidelor va fi denumit în cele ce urmează ca  nivelmetru 
cu ultrasunete.

Ca domenii de utilizare ale echipamentului pot fi menţionate 
aplicaţiile industriale care necesită determinarea nivelului 
lichidelor, în limitele condiţiilor de lucru impuse de traductorul 
ultrasonic utilizat.

Caracteristicile echipamentului de măsurare a nivelului includ:
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Fig.1 Schema bloc a nivelmetrului cu ultrasunete.
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reglajele sunt independente), efectuându-de, de obicei, doar în faza 
de realizare a echipamentului de măsurare şi comportând două 
etape:

·în prima etapă, este programat factorul de umplere al ieşirii 
modulate în durată PWM0 la valoarea 00H, astfel încât la ieşire 
(care este directă) se obţine un nivel zero (0V) şi se afişează un 
ecran care indică operaţia curentă. Acest nivel este utilizat pentru 
calibrarea capătului inferior de scală a generatorului de curent la 
valoarea de 4 mA. Programul aşteaptă în buclă acţionarea tastei de 
validare (ENTER); la acţionarea ei se trece la cea de-a doua etapă;

·în cea de-a doua etapă, este programat factorul de umplere al 
ieşirii modulate în durată PWM0 la valoarea FFH, astfel încât la 
ieşire (care este directă) se obţine un nivel ridicat (+5V) şi se 
afisează un ecran care indică operaţia curentă. Acest nivel este 
utilizat pentru calibrarea capătului superior de scală a generatorului 
de curent la valoarea de 20 mA. Programul aşteaptă în buclă 
acţionarea tastei de validare (ENTER); acţionarea ei încheie 
secţiunea de calibrare a generatorului de curent.

Trebuie menţionat faptul că în cadrul celor două etape descrise 
anterior pentru calibrarea independentă a capetelor de scală ale 
generatorului de curent, poate fi efectuată şi calibrarea circuitelor 
de intrare (convertoare curent-tensiune) cu care sunt echipate două 
dintre cele opt intrări ale convertorului analog-digital, implementat 
în structura microcontroller-ului.

3.3 Secţiunea de programare a parametrilor de funcţionare
În cadrul secţiunii de programare a funcţionării echipamentului 

de măsurare (Fig.2), accesul este limitat prin validarea unei parole 
prestabilite: în urma afişării unui mesaj ce indică acţiunea de 
introducere a parolei, se acţionează tastele UP/DOWN pentru 
configurarea primei cifre a parolei, se validează prima cifră prin 
acţionarea tastei de validare, se poziţionează a doua cifră prin 
acţionarea tastelor UP/DOWN, urmată de validarea acesteia şi 
implicit a parolei. Configurarea celor două cifre ale parolei au drept 
rezultat un octet împachetat BCD. Octetul împachetat BCD este 
comparat cu parola prestabilită, proprie echipamentului de 
măsurare. În cazul în care cei doi octeţi nu coincid, se afişează un 
mesaj de incorectitudine a parolei, iar programul revine în buclă la 
secţiunea de validare a parolei. În cazul coincidenţei celor doi 
octeţi, se afişează un mesaj de corectitudine a parolei, iar 
utilizatorul are acces la secţiunea efectivă de programare a 
parametrilor de măsurare.
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Aplicaţia utilizează valori prestabilite ale parametrilor globali 
utilizaţi de către echipamentul de măsurare: înălţimea vasului, 
nivelul superior de alarmare, respectiv nivelul inferior de alarmare, 
pentru a se reduce timpul de programare. Valoarea implicită a 
înălţimii vasului este 6.000 mm (conform specificaţiei de 
proiectare), iar valorile implicite ale nivelurilor de alarmare 
reprezintă două treimi, respectiv o treime din înălţimea vasului 
(6.000 mm), adică NSA=4.000 mm iar NIA=2.000 mm.

În prima fază, este programată înălţimea vasului în care se face 
determinarea înălţimii coloanei de lichid (H), prin intermediul 
tastaturii. Se afişează meniul de programare a înălţimii vasului şi 
valoarea implicită a acesteia. Cursorul este poziţionat pe prima cifră 
a înălţimii, urmând modificarea acesteia, folosind tastele 
UP/DOWN sau validarea ei, folosind tasta de validare. Validarea 
cifrei determină deplasarea cursorului pe cea de-a doua cifră, 
urmată de modificarea sau validarea ei. Operaţiile se repetă pentru 
ultimele două cifre. Validarea ultimei cifre înseamnă şi validarea 
înălţimii vasului. Se afişează un mesaj de confirmare şi se aşteaptă 
acţionarea tastei de programare pentru reprogramarea înălţimii sau 
tasta de validare pentru a se continua. Validarea celor patru cifre 
conduce la obţinerea a doi octeţi împachetaţi BCD, reprezentând 
înălţimea vasului, ce sunt depuşi în memoria de date a unităţii 
centrale la adresele FF00H şi FF01H. În continuare, cei doi octeţi 
împachetaţi BCD sub forma MSZU (mii-sute-zeci-unităţi de 
milimetru), reprezentând înălţimea vasului, sunt convertiţi în binar 
şi depuşi în memorie pentru calculele ulterioare.

În faza a doua, este programat nivelul superior de alarmare 
(NSA), prin intermediul tastaturii, folosind un algoritm identic. Cei 
doi octeţi împachetaţi BCD reprezentând nivelul superior de 
alarmare sunt comparaţi cu înălţimea vasului, programată în pasul 
anterior şi depuşi în memoria de date a unităţii centrale la adresele 
FF02H şi FF03H doar dacă rezultatul scăderii pe 16 biţi (H - NSA) 
este pozitiv. Dacă nivelul superior de alarmare programat este mai 
mare decât înălţimea vasului, programul revine în buclă la secţiunea 
de programare a nivelului superior de alarmare. În continuare, cei 
doi octeţi împachetaţi BCD sub forma MSZU (mii-sute-zeci-unităţi 
de milimetru), reprezentând valoarea nivelului superior de 
alarmare, sunt convertiţi în binar şi depuşi în memorie pentru 
calculele ulterioare.

În faza a treia, este programat nivelul inferior de alarmare 
(NIA), prin intermediul tastaturii, folosind un algoritm identic. Cei 

Fig.2 Organigrama secţiunii de programare a parametrilor de funcţionare.
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doi octeţi împachetaţi BCD reprezentând nivelul inferior de 
alarmare sunt comparaţi cu nivelul superior de alarmare, programat 
în pasul anterior şi depuşi în memoria de date a unităţii centrale la 
adresele FF04H şi FF05H doar dacă rezultatul scăderii pe 16 biţi 
(NSA - NIA) este pozitiv. Dacă nivelul inferior de alarmare 
programat este mai mare decât nivelul superior de alarmare, 
programul revine în buclă la secţiunea de programare a nivelului 
inferior de alarmare. În continuare, cei doi octeţi împachetaţi BCD 
sub forma MSZU (mii-sute-zeci-unităţi de milimetru), 
reprezentând valoarea nivelului inferior de alarmare, sunt 
convertiţi în binar şi depuşi în memorie pentru calculele ulterioare.

3.4.Secţiunea de măsurare propriu-zisă
În acest punct, cele două ramuri de validare a operării normale a 

echipamentului, respectiv de programare a parametrilor de 
funcţionare, converg şi se intră în secţiunea de măsurare propriu-
zisă (Fig. 3).

Secţiunea de măsurare propriu-zisă începe cu afişarea unui 
mesaj de avertizare a faptului ca s-a ajuns în secţiunea de măsurare, 
care este menţinut circa 0,5 secunde. Se continuă cu iniţializarea 
secţiunii de captare a evenimentelor:

·sunt dezactivate întreruperile provenite de la depăşirea 
superioară pe 8/16 biţi a conţinutului timer-ului T2, de la registrele 
de captare a evenimentelor, de la circuitele de comparare a 
conţinutului timer-ului T2 cu registrele special prevăzute în acest 
sens;

·sunt iniţializate (încărcate cu 0) registrele CTL0, CTH0, 
CTL1, CTH1, TML2, TMH2;

·este programat registrul CTCON, astfel încât registrele de 
captare a evenimentelor CTI0 si CTI1 să fie activate de fronturile 
descrescătoare ale impulsurilor externe;

·este programat timer-ul T2, prin activarea acestuia, cu 
dezactivarea depăşirii pe 8/16 biţi, ceasul de numărare fiind 
constituit de un oscilator intern cu frecvenţa 1/12 din frecvenţa 
oscilatorului microcontroller-ului, urmat de un registru de divizare 
cu 2 a acestui semnal.

Este, în continuare, activat emiţătorul senzorului cu ultrasunete 
prin bascularea nivel coborât / nivel ridicat a bitului AX8. Primele 
două fronturi crescătoare ale semnalului recepţionat de la ieşirea 
senzorului cu ultrasunete sunt prelucrate în vederea obţinerii a două 
semnale diferite: frontul crescător al primului semnal determină 
captarea în registrul CTI0 a conţinutului timer-ului T2 la acest 

moment de timp; frontul crescător al celui de-al doilea semnal 
(obţinut prin recepţionarea ultrasunetelor captate în urma reflexiei 
pe suprafaţa lichidului) determină captarea conţinutului timer-ului 
T2 în registrul CTI1. Se determină numărul de impulsuri captate pe 
durata emisie-recepţie prin efectuarea diferenţei pe 2 octeţi între 
registrele CTI1 si CTI0.

Urmează secvenţa de măsurare a temperaturii mediului în care 
este efectuată determinarea înălţimii coloanei de lichid. Ieşirea în 
curent, de tip unificat 4 - 20 mA, a sondei de temperatură este 
aplicată unui convertor curent-tensiune de tip şunt. Această tensiune 
este aplicată intrării ADCIN0 a convertorului analog-digital. 
Conversia este demarată prin software, programând în registrul 
ADCON bitul ADCCON.3 la “1” logic, iar biţii ADCON.2, 
ADCON.1, ADCON.0 conform adresei canalului de intrare utilizat 
(în această situaţie, cei trei biţi sunt programaţi la “0” logic). Se 
aşteaptă sfârşitul conversiei analog-digitale, lucru sesizat prin 
poziţionarea în “1” logic a bitului ADCON.4 (se execută de fapt o 
verificare în buclă a acestui bit, prin intermediul acumulatorului). 
Urmează interpretarea rezultatului şi afişarea acestuia. Rezultatul 
conversiei transferat în acumulator, este împărţit la 2 pentru a se 
realiza conversia în domeniul specificat de temperatură (00H pentru 

o otemperatura de -20 C, respectiv 80H pentru temperatura de 108 C). 
Apoi se obţin cifrele temperaturii printr-un algoritm de comparare 
cu valoarea 14H şi efectuarea scăderii (14H - rezultat) pentru 
afişarea temperaturilor negative, respectiv (rezultat - 14H) pentru 
afişarea temperaturilor pozitive şi împărţire la 10 pentru obţinerea 
cifrelor pentru grade şi zeci de grade.

Urmează secvenţa de determinare a nivelului lichidului din vas, 
conform algoritmului:

în care: h reprezintă nivelul lichidului din vas, H reprezintă valoarea 
programată a înălţimii vasului, v  reprezintă viteza ultrasunetelor la 0

otemperatura de 0 C (v = 321,5 m/s ), N reprezintă numărul de 0  

i m p u l s u r i  c a p t a t e  p e  d u r a t a  e m i s i e - r e c e p ţ i e ,  
T reprezintă durata unui ciclu maşină al microcontroller-ului          

%(T = 12 ́  1/11,0592MHz = 1,085ms), 0,17 /  reprezintă coeficientul °C

de variaţie a vitezei de propagare a ultrasunetelor cu temperatura, iar 
Dt reprezintă temperatura mediului ambiant. Toate calculele se 
efectuează în binar, cu rezultatul pe 2 octeţi, ceea ce asigură o 
rezoluţie de măsurare a nivelului mai bună de 1 mm.

Fig.3 Organigrama secţiunii de măsurare propriu-zisă.

MĂSURĂRI

AUTOMATIZĂRI ŞI INSTRUMENTAŢIE • An XII, nr. 5/2003 13

Iniţializare
programare T2

Start

Mesaj
“Regim măsurare”

Citire rezultat
conversie A/D

Afişare
temperatură

Rutina
întârziere Activare semnal

depăşire superioară

Activare semnal
depăşire inferioară

Activare impuls
ieşire Ax8

Captare T2
în registrul CTI0

Obţinere cifre BCD
înălţime h şi afişare

Programare
registru PWM0

Calcul
CTI1-CTI0

Codificare şi calcul
înălţime coloană (h)

Codificare şi calcul
temperatură

End

Tasta
validare ?

Citire tastatură
(1 tastă)

h > NSA

h < NIA

DA

DA

DA

DA

Citire
registru ADCON

Programare
convertor A/D

Sfârşit
Conversie ?

NU

NU

NU

NU

%N ´ T[ms] ´ (1 + 0,17 /  ´ Dt[°C])°C

1000[         ]
ms
ms

h[mm] = H[mm] - 1
2
´ v [0

mm
ms ] ´ (1)



0 0·temperatura mediului de lucru: -20 C ...+100 C;
0 0·temperatura de operare: -20 C ...+70 C.

Soluţiile tehnice adoptate justifică încadrarea nivelmetrului cu 
ultrasunete în clasa traductoarelor inteligente. Gradul de 
inteligenţă este determinat de funcţiile traductorului şi anume:

1. Programarea regimurilor de funcţionare:
·domeniul de măsurare a nivelului; 

·limitele de alarmare, superioară şi inferioară, a valorii 
nivelului;

·valoarea zonei de insensibilitate la semnalizarea ieşirii din 
limite; 

2. Protecţie la accesul neautorizat pentru programarea 
regimurilor de funcţionare, prin utilizarea unei parole de acces;

3. Utilizarea unei tastaturi funcţionale pentru programarea 
regimurilor de funcţionare şi pentru introducerea parolei de acces;

4. Afişarea pe un  display  alfanumeric  cu  cristale lichide a 
valorilor programate şi a parametrilor măsuraţi;

5. Asigurarea funcţionării în clasa de precizie impusă, în 
condiţiile modificării valorii temperaturii mediului ambiant;

6. Transmiterea a două comenzi de alarmare la atingerea unor 
valori critice ale nivelului lichidului în vas;

7. Transmiterea unui semnal unificat de curent proporţional cu 
nivelul lichidului;

8. Transmiterea pe linie serială a datelor prelevate din proces 
către un calculator ierarhic superior, necesar în sisteme de 
conducere sau monitorizare a proceselor tehnologice, în 
monitorizarea unor sisteme în ecologie şi în cercetări pe staţii pilot.
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mesure a l'aide de micro-processeur, Techniques de l'ingenieur, 
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rezoluţie de măsurare a nivelului mai bună de 1 mm.

Înălţimea coloanei de lichid este afişată după determinarea 
cifrelor BCD ale acesteia, utilizând un algoritm iterativ de 
împărţire la 10. Cele patru cifre BCD obţinute prin acest algoritm 
sunt împachetate în doi octeţi codificaţi BCD şi memorate în 
memoria de date a microcontroller-ului la adresele FF006H şi 
FF07H.

Cuvântul de date care corespunde înălţimii coloanei de lichid,  
redus la o valoare pe un octet folosind un algoritm de codificare, 
este folosit pentru programarea factorului de umplere al 
impulsurilor de la ieşirea modulată în durată PWM0, care comandă 
generatorul de curent.

Se verifică depăşirea nivelurilor prestabilite de alarmare (NSA 
şi NIA), comparând înălţimea coloanei de lichid din vas cu 
pragurile programate anterior, compararea având un histerezis de 
15 mm. Se efectuează diferenţa dintre nivelul superior de alarmare 
(NSA) şi înălţimea coloanei de lichid din vas, iar dacă diferenţa 
este negativă (setarea indicatorului CARRY) se poziţionează pe 
“1” logic bitul AX9. Se efectuează diferenţa dintre înălţimea 
coloanei de lichid din vas şi nivelul inferior de alarmare (NIA), iar 
dacă diferenţa este negativă (setarea indicatorului CARRY) se 
poziţionează pe “1” logic bitul AX10. Aceşti biţi ai portului de 
ieşire acţionează releele corespunzătoare. Atât valorile nivelului 
superior, cât şi inferior, de alarmare, NSA şi NIA, sunt citite din 
memoria de date a microcontroller-ului, de la adrese specificate.

Se citeşte tastatura locală. Dacă nu s-a acţionat nici o tastă, 
programul execută un salt necondiţionat la secvenţa de iniţializare 
a timer-ului T2, pentru reluarea în buclă a secţiunii de măsurare 
propriu-zisă. Dacă, însă, s-au acţionat simultan (pentru evitarea 
unei acţionări accidentale a tastaturii) tastele de programare 
(MODE) şi de validare (ENTER), programul execută un salt la 
începutul secţiunii de programare a parametrilor globali de 
funcţionare.

4. Rezultate experimentale. Concluzii
Parametrii tehnici ai echipamentului de măsurare a nivelului, 

determinaţi în urma experimentelor şi validaţi prin măsurătorile 
efectuate la BRML, sunt:

·domeniul de măsurare a nivelului: 800 mm - 6000 mm;

·precizia de măsurare a nivelului: 4 mm;

·rezoluţia de măsurare a nivelului: 1 mm;
0·precizia de măsurare a temperaturii: 1 C;
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                     staţii de reglare - măsurare gaze naturale;

instalaţii pentru reglarea - măsurarea - optimizarea consumurilor

de gaze naturale, oxigen, azot, aer comprimat, alte gaze şi abur;

separatoare; schimbătoare de căldură; filtre; odorizatoare.

Produce

                                          contoare cu turbină, cu pistoane rotative şi vortex, 

corectoare de volum; flow computere; separatoare; filtre; regulatoare;

cromatografe de gaze; schimbătoare de căldură; odorizatoare;

elemente de automatizare; teletransmisie;

Comercializeazã

                       proiectare, construcţie, montaj, service, consultanţă

pentru aparatură, echipamente şi instalaţii comercializate;

Realizeazã
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MODELAREA SISTEMELOR DE MARE 
COMPLEXITATE

Autor dr. ing. Florin STĂNCIULESCU
Editura Tehnică, Bucureşti, 2003, 367p., ISBN 973  31  2155  X

Sistemele de mare complexitate se definesc ca sisteme având 
un număr mare de stări, un număr mare de interacţiuni între 
acestea, neliniaritatea proceselor implicate şi supuse unui 
principiu de incertitudine. Astfel de sisteme întâlnim în 
automatizarea unor sisteme mecanice, electroenergetice, petro-
chimice, bio-tehnologice, de protecţia mediului şi altele. Obiectul 
lucrării este fundamentarea modelării matematico-euristice a 
sistemelor de mare complexitate, sinteză a modurilor de abordare 
cantitativă şi calitativă a sistemelor, domeniu în care există 
importante preocupări şi realizări semnificative pe plan mondial, 
dar unde soluţiile sunt, încă, departe de a fi complet standardizate şi 
sunt deschise perfecţionărilor atât teoretice, cât şi practice.

Capitolul introductiv al cărţii defineşte şi delimitează 
obiectivul urmărit în lucrare, prezentând principiile de abordare a 
sistemelor de mare complexitate. În Capitolul 2, “Structură şi 
incertitudine”, sunt prezentate în mod sintetic problemele legate de 
configuraţia şi arhitectura sistemelor de mare complexitate. Sunt 
menţionate problemele legate de dimensiunea, complexitatea, 
neliniaritatea, incertitudinea acestor sisteme.

În cadrul Capitolului 3, autorul propune un mod de elaborare a 
principiului de incertitudine în sistemele de mare complexitate, 
pornind de la definirea incertitudinii, continuând cu formalizarea 
matematică a principiului şi prezentând două aplicaţii.

Capitolul 4 abordează modelarea hibridă a sistemelor. În 
lucrare, sunt prezentate modele de simulare numerică 
deterministe, nedeterministe, cu elemente discrete, bazate pe 
cunoştinţe, modele euristice de simulare şi control. Capitolul se 
încheie cu o metodologie a elaborării modelelor de simulare, 
demonstrând caracterul practic al lucrării. Capitolul următor, 
“Bază de cunoştinţe pentru modelare şi simulare”, conţine 
definiţii, proprietăţi şi legi privind logica secvenţială şi logica 
dinamică, noţiuni despre reprezentarea cunoştinţelor, reguli 
euristice de control şi modalităţi de achiziţionare a cunoştinţelor.

Capitolul 6 prezintă modelarea matematico-euristică, 
concentrându-se pe elaborarea modelului standard de simulare şi a 
modelului bazat pe cunoştinţe, dar conţinând şi o teoremă de 
compatibilitate dintre modelul matematic şi cel euristic.

În continuare, este studiată problema stabilităţii sistemelor de 

mare complexitate. 
Capitolul 7 prezintă 
u n  m o d e l  
m a t e m a t i c o -
eur i s t i c  pen t ru  
analiza stabilităţii, 
urmat de un studiu 
de caz pentru un 
sistem hidrologic, 
din care nu lipsesc 
modele de simulare 
n u m e r i c ă .

În Capitolul 8, 
intitulat “Riscul în 
sistemele de mare 
complexitate”, este 
definită problema 
riscului şi sunt 
p rezen ta te  mai  
multe abordări ale 
acesteia precum şi 
modele de analiză 
şi evaluare.

Partea a doua a 
lucrării conţine un număr de aplicaţii: “Simularea hibridă a 
sistemelor de mare complexitate”, “Controlul hibrid al sistemelor de 
mare complexitate”, “Modelarea sistemelor industriale”, 
“Modelarea sistemelor electro-energetice”, “Modelarea sistemelor 
macroeconomice”, “Modelarea ecosistemelor acvatice”, 
“Modelarea ecosistemelor terestre”, “Modelarea difuziei poluanţilor 
chimici industriali în atmosferă”, toate aceste capitole fiind însoţite 
de modele de simulare numerică, algoritmi, tabele şi grafice cu 
rezultate ale simulării şi de o bogată bibliografie. În încheiere, 
Capitolul 18, “Concluzii privind exploatarea modelului matematico-
euristic în analiza, modelarea, simularea şi controlul sistemelor de 
mare complexitate”, conţine consideraţiile generale ale autorului 
privind ansamblul problemelor tratate în lucrare.

Aşa cum rezultă şi din trecerea în revistă a conţinutului lucrării, 
aceasta oferă specialiştilor un punct de vedere accesibil şi lucid 
asupra diferitelor aspecte ale modelării sistemelor de mare 
complexitate, ale metodologiilor de elaborare a acestora, dar şi unele 
aspecte legate de utilizare a calculelor de înaltă performanţă în 
procesul de modelare.
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Bucureşti: Str. Mihai Eminescu nr. 178, sector 2, Tel.: 021212 38 51

Monitorizare şi control sisteme de distribuţie a utilităţilor publice
Automatizări industriale pentru sisteme de termoficare

Consultanţă, proiectare, dezvoltare software de proces industrial
Sisteme de contorizare utilităţi publice

Verificări metrologice, service şi reparaţii contoare de apă şi energie  termică
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robinet DN50 cu sferă, avînd presiunea nominală corespunzătoare 
presiunii liniei.

Părţile componente ale contorului sunt:

3.1. Calculatorul de proces
Software-ul implementat calculează energia termică, în 

conformitate cu norma europeană EN 1434.
Dacă este necesar, calculatorul de proces poate fi montat la o 

distanţă maximă de 18m faţă de corpul cu senzori ai aparatului.

 3.2. Senzorulde viteză -  vortex Nova Balance 

Senzorul Vortex generează un semnal electric a cărui frecvenţă 
este egală cu frecvenţa de apariţie a vârtejurilor Von Karmann. 
Construcţia senzorului are la bază o soluţie, patentată în Statele 
Unite ce permite rejectarea mecanică a semnalelor parazite.

3.3. Senzorii de temperatură Pt 500

Senzorii de temperatură se montează pe conductele de 
tur/retur ale instalaţiei.

3.4. Senzorul de presiune (opţional)

Traductorul de presiune este realizat pe o plăcuţă de siliciu 
utilizând tehnologia circuitelor integrate. Pentru compensarea 
derivei termice, o a doua termorezistenţă este prevăzută în 
interiorul capsulei. Priza senzorului de presiune se află în corpul 
senzorului Vortex.

4. Utilizarea aparatului. Costuri comparative montaj, 
întreţinere, exploatare

Montajul contorului de inserţie este foarte rapid, acesta 
inserându-se într-o conductă existentă pe o gaură perforată de 
1,8”. Fixarea contorului se face, fie printr-un dispozitiv retractor, 
fie prin intermediul unei asamblări demontabile filetate sau 
flanşate. Această asamblare face parte din Kitul de montaj ce se 
livrează împreună cu aparatul. Montajul facil aduce economii atît 
din punctul de vedere al montajului dar mai ales, ulterior, în 
perioada de exploatare, prin cheltuielile de întreţinere foarte 
reduse. În cazul utilizării extractorului montarea şi demontarea se 
face cu linia sub presiune.

5. Facilităţi de comunicare. Automatizări
 

Calculatorul de proces al contorului Mass Vortex dispune de 
următoarele facilităţi de comunicaţie de date:
 ¨1 ieşire serială RS485. Această ieşire serială permite atât 
citirea, cât şi programarea integrală a aparatului de la distanţă;

 ¨1 ieşire protocol HART;

 ¨1 ieşire de puls, programabilă;

 ¨3 ieşiri 4 … 20 mA, programabile;

 ¨3 ieşiri de alarmă, programabile.

 1. Contextul general actual

În actualul context energetic mondial, context în care 
economisirea energiei este considerată o prioritate şi ţinând cont de 
orientarea autorităţii române de reglementare în domeniu ANRE  
către această direcţie, General Fluid SA şi-a propus ca ţintă, 
producerea unui contor compact şi fiabil, capabil să măsoare în 
câmp, energia termică pompată de producători pe marile 
magistrale de transport.

În acest scop, General Fluid SA în cooperare cu Vortek 
Instruments LLC a realizat un aparat de măsură multiparametru 
pentru energia termică, aparat ce utilizează pentru determinarea 
vitezei din conductă un element vortex. Acest aparat se află în acest 
moment în etapa finală de emitere a Aprobării de Model de către 
Biroul Român de Metrologie Legală.

Acest aparat este echipat opţional cu un dispozitiv extractor 
ce permite montarea şi retragerea acestuia din conducte, cu 
linia sub presiune.

2. Prezentarea generală de principiu a aparatului

Pentru măsurarea vitezei apei, se măsoară frecvenţa de oscilaţie 
a vârtejurilor ce apar de o parte şi de alta a elementului sensibil al 
aparatului. Vârtejurile reprezintă un fenomen fizic cunoscut şi 
studiat de foarte mult timp - principiul Von Karmann.

În paralel cu măsurarea vitezei, contorul Mass Vortex măsoară 
valorile parametrilor de presiune (opţional) montat în corpul 
aparatului şi achiziţionează semnale de temperatură de la o 
pereche de sonde de temperatură Pt1000 montate pe turul şi returul 
conductei de transport. În baza acestor mărimi, calculatorul de 
proces calculează densitatea, debitul volumetric şi masic, volumul 
sau masa, energia termică. Calculele se fac în conformitate cu 
recomandările  normativului EN1434.

 3. Descrierea contorului şi a senzorilor

Contorul Mass Vortex este utilizat pentru măsurarea debitelor 
de apă  fierbinte în conducte cu diametrul de până la 3000 mm şi 
presiuni de până la 100 bar funcţie de senzorii utilizaţi. 

Plaja de debite măsurată se situează în jurul valorii de 30:1. 
Contorul este un aparat de câmp, el funcţionând în orice condiţii 

climatice. 
Montajul contorului Mass Vortex de inserţie se realizează prin 

montarea pe conducta existentă, prin intermediul unei asamblări 
filetate sau flanşate. În cazul în care se foloseşte dispozitivul 
extractor, acesta se instalează pe conductă prin intermediul unui 

CONTORUL DE ENERGIE TERMICĂ DE INSERŢIE
MASS VORTEX

Ing. Cătălin DOBRESCU - GENERAL FLUID SA

GENERAL FLUID SA
Str. Cuţitul de Argint nr. 14

Tel./Fax: 3370078, 3370943, 3352320
Email: office@generalfluid.ro
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Ing. Dan POTCOAVĂ - MHP SYSTEMS - INTEGRATOR PARKER
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Tehnologie de înaltă performanţă
Valvele super-compacte 4/2 - cea mai bună alegere din punct de 
vedere al:
 - raportului dintre dimensiune şi debit;
 - timpului scurt de răspuns;
 - duratei lungi de exploatare.

Reprezentanţa Parker Hannifin Corporation
Hidro Consulting Impex

Bd. Ferdinand nr. 27, sector 2, Bucureşti tel.: 021/252.13.82, tel./fax: 021/252.33.81
phparker@digicom.ro, www.parker.com, www.parker.ro

ACŢIONĂRI

Pneumatic
Moduflexsystem

De la valvele independente la cele stocabile (insule)
Un sistem complet: acoperă toate cerinţele unei instalaţii 
pneumatice putându-se alege valve independente, insule scurte sau 
lungi.

solenoid pilotare conexiune
integrată

valvă independentă insulă scurtă de valve

insulă lungă de valve racorduri pneumatice
drepte sau coturi

garnitură de
etanşare
plunjer

şină alunecare

plăcuţă ceramică
de alunecare

4/2 acţionare simplă
4 căi, monostabil

4/2 dublă acţionare
4 căi, bistabil

dublă acţionare 3/2 NI (= 4/3)
3 căi duble Normal Închise, monostabil

dublă acţionare 3/2 ND (= 4/3)
3 căi duble Normal Deschise, monostabil

CARACTERISTICI  PNEUMATICE
Presiunea de lucru:   -0.9 - 8 bar
Debite:    Size 1   Size 2
   400 Nl/min 1.200 Nl/min
Toate evacuările sunt colectabile, inclusiv evacuările din 
solenoidul de pilotare
Durata de exploatare: 100 milioane operări cu aer uscat sau 
lubrificat filtrat la 40 mm.

CARACTERISTICI  ELECTRICE
Tensiunea:    24 V CC
Protecţie:  Conector individual  Conector integrat
   IP67             IP65
Consum:    1W
Timpul de răspuns:   <10 ms
  (timp măsurat la valva bistabilă 4/2, size 1)



INSTALAŢIE AUTOMATĂ DE ODORIZARE A GAZELOR

BAZATĂ PE PRINCIPIUL EŞANTIONĂRII

Ing. Ioan MOISIN, Ing. Dorin BICHIŞ -     SNTGN TRANSGAZ SA Mediaş

Schema unei instalaţii de odorizare prin evaporare se prezintă 
în Fig. 2, şi este formată dintr-un vas de lucru, parţial umplut cu 
odorizant, prin care circulă un flux de gaze naturale cauzat de 
amplasarea în paralel a vasului cu un dispozitiv de strangulare d 
(diafragmă) montat pe conducta de gaze naturale supuse odorizării. 
Reglarea concentraţiei odorizării se face prin intermediul 
robinetului de calibrare R  prin care se reglează debitul fluxului de d

gaze care antrenează vaporii de odorizant în conducta de gaze 
naturale. Cantitatea de odorizant se vizualizează prin intermediul 
sticlei de nivel SN, şi care se raportează la debitul de gaze naturale 
în vederea determinării raţiei de odorizare.

Generalităţi

Substanţele folosite ca odorizant, de regulă, trebuie să satisfacă 
o serie de condiţii:

 ·să imprime gazului, chiar şi în concentraţii reduse, un 
miros specific, distinct de alte mirosuri;

 ·să nu fie nociv;

 ·să nu reacţioneze chimic cu gazul;

 ·să fie stabil la variaţii de presiune şi temperatură;

 ·să nu fie corosiv;

 ·să ardă complet, fără miros;

 ·să nu fie absorbit de sol;

 ·să-şi păstreze faza gazoasă la presiuni înalte şi 
temperaturi scăzute;

 ·să aibă o compoziţie constantă.
În industria gazului din România odorizantul folosit, care 

îndeplineşte condiţiile enumerate mai sus, este etilmercaptanul pur 
C H SH, pentru care norma actuală de odorizare prevede o raţie de 2 5

3odorizare de 8-10mg/Nm  de gaze naturale.
Introducerea odorizantului în gaze se poate realiza prin 

picurare, vaporizare sau injecţie.
Schema unei instalaţii de odorizare prin picurare se prezintă în 

Fig.1, principiul de funcţionare constând în curgerea controlată a 
odorizantului din vasul de completare, prin intermediul unui 
robinet de calibrare R , în vasul de evaporare. Din vasul de d

evaporare odorizant vaporii de odorizant sunt antrenaţi de fluxul de 
gaz creat ca urmare a amplasării vasului în paralel cu un dispozitiv 
de strangulare d (diafragmă) montat pe conducta de gaze naturale 
supuse odorizării.
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Gazele naturale nu au miros propriu, de aceea pentru a putea 
sesiza prezenţa lor în aer, este necesar a le odoriza. Limita 
inferioară de explozie este la concentraţia volumetrică de 5 părţi 
gaze la 95 părţi aer. Adoptarea unui coeficient de siguranţă de 5 
impune o intensitate a odorizării care să permită recunoaşterea 
prezenţei gazelor în concentraţie de 1% volum, în aerul ambiant.
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gaze naturale
odorizate

gaze
naturale

conductă gaze

vas lucru
odorizator

vas completare

pâlnie de umplere

R

Rd R

R

d

Fig.1 Odorizator prin picurare

Simplitatea instalaţiilor de odorizare prezentate anterior 
constituie unul din avantajele pentru care astfel de instalaţii au fost 
folosite pe scară largă în industria gaziferă din România.

Dificultăţile în asigurarea raţiei de odorizare, respectiv de 
montare a instrumentaţiei care să permită monitorizarea 
funcţionării, ca urmare a soluţiei constructive alese, conduc la 
nerespectarea actualelor cerinţe privind calitatea funcţionării 
(asigurarea raţiei de odorizare prescrise, măsurarea consumului de 
odorizant), respectiv monitorizarea de la distanţă a funcţionării 
(semnalizarea funcţionării normale, respectiv a regimului de 
avarie).

Respectarea cerinţelor tehnice actuale privind calitatea 
procesului de odorizare a fost realizată într-o primă fază prin 
asimilarea instalaţiilor de odorizare automată prin injecţie produse 
de firma LEWA-Germania, cu schema de principiu prezentată în 
Fig.3. Dozarea odorizantului în conducta de gaze naturale se 
realizează prin intermediul unei pompe dozatoare, în construcţie 
specială. Sistemul electronic comandă pompa dozatoare în sensul 
menţinerii raţiei de odorizare la valoarea prescrisă. Debitmetrul 
electronic de gaze, montat pe conducta de gaze naturale furnizează 
sistemului electronic de comandă semnalul asociat debitului de 
gaze naturale, bucla de reglare a raţiei de odorizare fiind închisă 
prin microdebitmetrul de odorizant, montat aval de pompa 
dozatoare şi care furnizează semnalul asociat debitului de 
odorizant consumat. Sistemul electronic de comandă face posibilă, 
de asemenea, urmărirea stării de funcţionare a instalaţiei.

Costul prohibitiv al instalaţiei ca urmare a construcţiei speciale 
al unor elemente în scopul asigurării performanţelor (pompa 
dozatoare, microdebitmetru odorizant) nu permite implementarea 
pe scară largă în actualele condiţii de austeritate economică.

R R

R

R

R R

RR

Rd

R

PI PSHpâlnie umplere
 odorizanţi

conductă gaze

gaze naturale gaze naturale
odorizate

d

Fig.2 Odorizator prin vaporizare

SN
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electronic TCE, după scurgerea timpului necesar trecerii prin 
conducta de gaze naturale de odorizat a unei cantităţi prestabilite de 
gaz, măsurată cu debitmetrul electronic FQ-01, volumul de 
odorizant conţinut în elementul de dozare  ED, corespunzător 
odorizării cantităţii prestabilite de gaz cu raţia prescrisă, delimitat 
superior de nivelul constant din vasul de nivel constant VNC, 
respectiv delimitat inferior de elementul de prescriere doză 
odorizant EPD, se scurge, prin cădere liberă, prin punctul de 
introducere odorizant PIO în conducta de transport gaze naturale de 
odorizat.

Pentru prescrierea reglajului dozei odorizantului, efectuat prin 
intermediul elementului de prescriere doză EPD, la punerea în 
funcţiune a instalaţiei, sau ori de câte ori este necesar, se conectează, 
în paralel cu elementul de dozare ED sticla de nivel SN , prin 2

intermediul robinetelor R , R , permiţând urmărirea vizuală a 10 11

înălţimii dozei de odorizant pentru o anumită poziţie a elementului 
de prescriere doză EPD, robinete care se închid după efectuarea 
reglajului menţionat.

Nivelul odorizantului din vasul de nivel constant VNC este 
menţinut între o limită inferioară şi o limită superioară prin 
intermediul unui sistem de reglare bipoziţional format din releul de 
nivel LSL-02 format dintr-un plutitor cu magnet şi relee REED, 
prin care se comandă, în scopul reglării nivelului, între limitele 
inferioară şi superioară, electroventilul cu două căi S , care permite 1

introducerea de odorizant din vasul de lucru VL în vasul de nivel 
constant VNC, ceea ce asigură, pe de o parte, alimentarea cu 
odorizant la nivel constant a elementului de dozare ED, (şi, după 
caz, a sticlei de nivel SN  pe durata reglajelor), pe de altă parte, 2

controlul procesului de odorizare prin aceea că volumul 
odorizantului din vasul de nivel constant VNC, cuprins între 
limitele de reglare superioară şi inferioară a nivelului, constituie o 
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Instalaţie de odorizare automată a gazelor naturale prin 
eşantionarea debitului

Soluţia propusă reprezintă un procedeu original de odorizare a 
gazelor naturale care dă posibilitatea realizării unor instalaţii de 
odorizare compatibile cu domeniul de debite al staţiilor de reglare-
măsurare ale sistemului de transport gaze-naturale din ţara noastră 
pentru presiuni până la 6 bar.

În esenţă, soluţia propusă se bazează pe descărcarea unui volum 
constant de fluid odorizant (doză de odorizare) în conducta de gaze 
supuse odorizării, la presiunea din conductă, la intervale de timp 
dictate de atingerea unei valori prestabilite a volumului de gaze 
vehiculat prin conductă.

Doza de odorizare este foarte bine determinată de nivelul 
constant al lichidului conţinut de un vas de nivel constant, respectiv 
de un element de prescriere doză odorizant.

Instalaţia pentru odorizarea gazelor naturale prin eşantionarea 
debitului, cu schema de principiu din Fig.4, este formată din 
electroventilul cu trei căi S , având calea normal deschisă A-B 2

racordată la partea inferioară a vasului de nivel VNC, respectiv, la 
partea inferioară a elementului de dozare ED şi la partea inferioară 
a sticlei de nivel SN , care, la rândul lor, sunt racordate, la partea 2

superioară a vasului de nivel constant VNC, iar calea normal 
închisă A-C, racordată, prin elementul de prescriere doză odorizant 
EPD şi prin robinetele R  şi R  la punctul de introducere odorizant 12 13

PIO în conducta de gaze naturale de odorizat, astfel încât în starea 
neacţionată a electroventilului cu trei căi S  se realizează egalizarea 2

nivelului de odorizant din vasul de nivel constant VNC cu nivelul 
de odorizant din elementul de dozare, sau, după caz, pe durata 
efectuării reglajelor la punerea în funcţiune sau întreţinere, şi cu 
nivelul de odorizant din sticla de nivel SN , iar în starea acţionată a 2

electroventilului cu trei căi S , comandată de tabloul de comandă 2

220V
SLK MDR ExK

Traductor nivel

Debitmetru gaze

Minidebitmetru KMM odorizant

Vas de 
lucru

Vas 
(25, 50, 100,
300, 400)

Pompă dozatoare (EExe)IIT4 Zona Ex

Zona neutră

Fig.3 Instalaţie de odorizare Lewa

semnal analog 0;4 - 20 mA
3semnal digital Imp/Nm

Gaze

Instalaţie de odorizare

Punct de injecţie

Reglare comandă electronică protecţie IP 54

0 - 90 imp/min

0 - 180 imp/min
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Pentru instalaţiile prototip aflate în exploatare, folosirea unor 
elemente de dozare cu diametrul interior de 4mm şi înălţimi ale 
dozei de odorizant cuprinse în intervalul 10…150mm permite 

3odorizarea cu raţia de 10mg/Nm  a unor eşantioane volumetrice de 
3gaz cuprinse în intervalul 10,6…160Nm .

Alegerea unui domeniu de variaţie a frecvenţei de odorizare în 
limitele 30…360imp/h, unde valoarea minimă este impusă de o 
bună omogenizare a dozelor de odorizant în fluxul de gaze naturale, 
respectiv valoarea superioară impusă de firma producătoare a 
ventilului de dozare permite odorizarea unor debite de gaze 

3naturale cuprinse în domeniul 310…57.000Nm .

Concluzii

Instalaţia prezintă o construcţie simplă care conduce la o 
fiabilitate ridicată în exploatare, în condiţiile realizării unor operaţii 
de întreţinere cu costuri reduse.
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măsură a cantităţii de odorizant consumate pentru un anumit 
număr de impulsuri de comandă a electroventilului cu trei căi S , 2

corespunzător trecerii prin conducta de transport gaze naturale a 
unei cantităţi prestabilite de gaz.

Neconsumarea volumului de odorizant cuprins între cele două 
limite de reglare a nivelului, superioară şi inferioară, detectată prin 
neacţionarea releului REED al releului de nivel LSL-02, după 
epuizarea numărului de impulsuri de comandă al electroventilului 
S , corespunzător odorizării debitului de gaze cu volumul de 2

odorizant prescris, este interpretată de programul implementat în 
automatul programabil al tabloului de comandă electronic ca 
funcţionare defectuoasă a instalaţiei de odorizare.

Vasul de lucru VL este prevăzut cu sticla de nivel SN  cu 1

robinetele de izolare R  şi R , pentru vizualizarea nivelului de 6 7

odorizant. Nivelul minim de odorizant din vasul de lucru este 
sesizat de senzorul de nivel minim odorizant LSL-01. De 
asemenea, instalaţia este prevăzută cu filtrele Fyca cu cărbune 
activ, necesar depresurizării instalaţiei în condiţii de protecţie a 
mediului, respectiv filtru gaz comandă egalizare Fyge necesar 
filtrării gazului prelevat din conducta de transport gaze naturale în 
scopul presurizării instalaţiei la valoarea presiunii din conductă.

Legătura între vasul de lucru VL şi vasul de nivel constant 
VNC se efectuează prin intermediul robinetelor de izolare R , R  şi 8 9

a filtrului Fyo destinat filtrării lichidului odorizant.
Vasul de transport odorizant se conectează la vasul de lucru al 

instalaţiei prin intermediul robinetelor R , R  şi R , şi al robinetelor 3 4 5

R , R  de pe vasul de transport odorizant, prin furtunuri flexibile 01 02

cu cuplare automată (rupere uscată).

VTO

R 02
Furtun flexibil R2

R4

Fyge

R5

R01

EPD

R10

Sn2 ED

LSL-02

VNC R9

Fyo

S2 R11

R12

R14 R13

PIO

S1

PTZ

FQ-01

Gaze naturale 
odorizate

Gaze naturale 
de odorizat

TEC
220V/50Hz

R8 R7

FycaSn1

VL

R3

R1

R6

LSL-01

LISTĂ ECHIPAMENTE

PIO..............
R..................
S1................

punct introducere odorizant
robinete manevră instalaţie
electroventil alimentare odorizant VNC

S2.................
SN1,2...........
Fyge.............

electroventil dozare odorizant
sticlă de nivel
filtru gaz egalizare

VNC..............
VTO..............
TCE...............
LSL-01,02.....
PTZ...............
FQ-01............
EPD..............
ED................

vas de nivel constant
vas tampon odorizant
tablou comandă electronic
releu nivel minim
corector debit gaze naturale
contor gaze naturale
element prescriere doză odorizant
element dozare

Fyo................
Fyca..............
VL.................

filtru odorizant
filtru cărbune activ
vas de lucru odorizant

Fig.4 Instalaţie de odorizare automată a gazelor naturale
prin eşantionarea debitului
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TENDINŢE ACTUALE ÎN MECATRONICĂ

Dr.ing. Dan Mihai ŞTEFĂNESCU, Reprezentant al României în Comitetele Tehnice nr.3 
(Măsurări de mase, forţe şi cupluri) şi nr.17 (Robotică) din IMEKO

Mecatronica este o combinaţie 
inteligentă de inginerie mecanică, inginerie 
electrică şi tehnologie a informaţiei.   
Printr-o strânsă colaborare, disciplinele 
amintite devin mai puternice, conducând la 
soluţii care depăşesc potenţialul individual 
al fiecăreia. Noua valoare adăugată este 
răspunsul la actualele şi viitoarele 
provocări ale producţiei industriale, 
precum miniaturizarea, extinderea 
f u n c ţ i o n a l i t ă ţ i i ,  î m b u n ă t ă ţ i r e a  
specificaţiilor si reducerea preţului de cost.

Filozofia mecatronicii poate fi definită 
ca o atitudine de rezolvare a problemelor 
care să implice o gândire sistemică şi să 
satisfacă obiective globale ce necesită 
transferuri de cunoştinţe peste graniţele 
domeniilor inginereşti clasice menţionate 
mai sus. Proiectarea mecatronică stă la baza 
nenumăratelor produse şi sisteme 
complexe, ca, de exemplu, sisteme de 
frânare asistate de calculator, copiatoare şi 
instrumentaţie audio-video modernă.

Autorul a beneficiat de o bursă 
postdoctorală NATO de 6 luni în cadrul 
Depar tamentu lu i  de  Măsurăr i  ş i  
Instrumentaţie din T.U. Enschede, 
participând la realizarea contractului de 
cercetare ştiinţifică intitulat “Sistem 
automat pentru alegerea senzorilor pentru 
aplicaţii industriale“, în care a integrat 
întreaga sa experienţă din domeniul 
traductoarelor de forţă, ca dispozitive 
mecatronice de largă utilizare. Un accent 
deosebit a fost pus pe proiectarea şi 
fabricaţia integrată, asistate de calculator, 
precum şi pe prezentarea comercială a 
produselor mecatronice în cataloage 
electronice pe suport hard şi/sau on-line, 
care necesită modele de descriere a 
(componentelor şi)  produselor şi  
mecanisme pentru schimbul de informaţii 
independente de sistemul de operare, de 
mediul de prelucrare şi de echipamentul 
hard. Pentru a asigura circulaţia rapidă a 
informaţiei între proiectanţi, producători şi 
utilizatori, stocarea şi arhivarea datelor 
despre produse pe durata întregului lor ciclu 
de viaţă şi după încheierea lui, marea 
majoritate a acestora fac apel la standardul 
internaţional ISO 10303, cunoscut sub 
numele de STEP, abrevierea pentru 
“Standard for The Exchange of Product 
Model Data”. Mai mult decât un simplu 
standard pentru un format neutru de 
descriere soft a produselor, STEP este acum 
un set de standarde care impune un “limbaj 
de specificare a datelor” şi constă din părţi, 
protocoale de aplicaţie şi clase de 
conformanţă. STEP are o structură 

deschisă, noi protocoale de aplicaţie putând 
să fie adăugate şi adaptate unor noi tipuri de 
produse.

STEP a fost dezvoltat pentru a ajuta 
instituţiile să utilizeze informaţia generată 
despre un produs de-a lungul întregului 
ciclu de viaţă al acestuia: proiectare, 
fabricaţie, utilizare, mentenanţă şi 
dispunere. În timpul acestor faze, 
informaţia despre produs necesită adesea să 
fie interschimbată între o varietate de 
sisteme de calculatoare şi medii soft de 
lucru, atât în interiorul companiilor, cât şi 
între diferite companii. Interschimbul este 
posibil numai dacă informaţia despre 
produs este înmagazinată şi prezentată  
într-o formă comună, care să rămână 
completă şi consistentă la trecerea sa între 
diferitele sisteme de calcul, precum şi 
atunci când este utilizată pentru stocare, 
accesare, transfer şi arhivare a datelor 
despre produs, cerinţe pe care STEP le 
soluţionează.

O tendinţă generală importantă şi de 
stringentă actualitate în mecatronică o 
constituie extinderea utilizării sistemelor 
micro-electro-mecanice, MEMS (Micro-
E l e c t r o - M e c h a n i c a l  S y s t e m s ) .  
Dispozitivele MEMS reprezintă integrarea 
componentelor mecanice şi electronice, 
precum şi a senzorilor şi actuatorilor, pe un 
substrat comun din siliciu, cu ajutorul 
tehnologiei de microprelucrare. În acest 
scop se utilizează procese de fabricaţie 
compatibile, prin care se înlătură selectiv 
porţiuni din materialul siliconic, sau se 
adaugă noi straturi structurale care să 
formeze dispozitive (electro)mecanice. 
Modernele MEMS promit revoluţionarea 
proceselor de fabricaţie,  reunind 
microelectronica siliciului cu tehnologia 
microprelucrării şi făcând astfel posibilă 
realizarea unor sisteme complexe şi 
complete pe un chip unic, asa-numitele 
“systems-on-a-chip”. Tehnologia MEMS 
permite dezvoltarea produselor inteligente, 
s p o r i n d  a b i l i t a t e a  d e  c a l c u l  a  
microelectronicii cu capabilităţile 
deosebite de percepţie şi control ale 
microsenzorilor/actuatorilor şi extinzând 
spectaculos aria aplicaţiilor posibile.

În timp ce circuitele integrate 
microelectronice pot fi considerate 
“creierul” sistemului mecatronic,  
dispozitivele MEMS îi sporesc capacitatea 
de decizie şi acţiune prin “ochii” şi 
“braţele” lor, care sesizează şi controlează 
mediul ambiant. Senzorii culeg o 
multitudine de informaţii din mediu, prin 
măsurarea unor mărimi mecanice, termice, 

biologice, chimice, optice şi magnetice. 
Apoi electronica prelucrează informaţiile 
provenite de la senzori şi, prin luarea 
deciziilor necesare, le direcţionează către 
actuatorii care răspund de procesele de 
filtrare, mişcare, poziţionare, reglare şi/sau 
control, în vederea obţinerii rezultatelor 
dorite. Deoarece dispozitivele MEMS sunt 
fabricate prin tehnologii de serie similare 
celor pentru circuitele integrate, se pot 
realiza chip-uri siliconice complete şi 
miniaturizate, care ating nivele ridicate de 
funcţionalitate, sofisticare şi siguranţă, la 
preţuri relativ scăzute.

O direcţie de ultimă oră a mecatronicii 
vizează implementarea conceptului de 
sistem multisenzorial. Noua generaţie de 
senzori şi actuatori, dezvoltată în ultimii 2-3 
ani, prezintă nu numai electronică de vârf şi 
procesare integrată a semnalului, ci şi o 
structură hardware şi software în întregime 
modulară. Structura este flexibilă, iar 
comunicaţiile între celulele senzoriale se 
realizează prin magistrale de înaltă 
performanţă.

Mecatronica de azi urmăreşte să 
dezvolte actuatori şi sisteme de control de 
dimensiuni şi greutate mult reduse, care 
prezintă inerţie foarte mică şi precizie de 
poziţionare foarte bună.

Tehnologia informaţiei şi actuala 
infrastructură Internet, ambele într-o 
evo lu ţ i e  exp loz ivă ,  i n f luen ţează  
dezvoltările prezente şi viitoare şi în 
mecatronică. Realitatea virtuală aplicată 
p r o d u s e l o r  m e c a t r o n i c e  p e r m i t e  
implementarea conceptului de “prezenţă în 
mediul de lucru”. Roboţii de diferite tipuri 
(produse mecatronice prin excelenţă) 
cunosc un salt evolutiv spectaculos prin 
utilizarea elementelor de realitate virtuală, 
controlul lor la distanţă, prin Internet, fiind 
mult îmbunătăţit. E-mecatronica este o 
soluţie pentru sistemele comandate prin 
Internet. Îmbinată cu elementele de realitate 
virtuală, e-mecatronica exploatează şi 
simţul tactil pentru a conferi calităţi de 
apreciere a realităţii sistemelor comandate 
la distanţă prin transmitere bilaterală a 
informaţiei între emiţător şi receptor. Om şi 
robot, şi unul şi celălalt, percep astfel 
mişcarea, presiunea, vibraţiile. E-
mecatronica conectează trei elemente: 
micromecatronica, calculatoarele şi 
software-ul la Internet, pentru a forma un 
sistem mecatronic care stimulează simţurile 
cu multă dexteritate, o infrastructură de 
reţea care să confere atât omului cât şi 
robotului senzaţia de prezenţă reală în 
mediul de lucru.
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DEMAROARE DE TIP “SOFT-START”
O SOLUŢIE EFICIENTĂ PENTRU FIABILIZAREA ACŢIONĂRILOR ELECTRICE

LA TURAŢIE CONSTANTĂ
Dr.ing. Nicolae MUNTEAN, Dr.ing. Alexandru HEDEŞ

 BEE SPEED AUTOMATIZĂRI S.R.L.

singulare, fie unor grupe de acţionări permutând un softstarter la 
mai multe motoare asincrone (Fig.1), fie asistă sisteme complexe 
de reglare automată a unor procese prin intermediul turaţiei 
reglabile (cu convertizoare de frecvenţă). Aceste sisteme poartă 
denumirea comercială de “DEMAROR CU SOFTSTARTER TIP 
SS nxm”, în care n este numărul de motoare electrice deservite iar 
m este puterea unei unităţi în kW.
 O importanţă deosebită trebuie acordată analizei fiecărui caz în 
parte atunci când se solicită utilizarea unui astfel de sistem. 
Pornirile în plină sarcină, tipul de motor utilizat şi reglajele aferente 
sunt numai câteva dintre aspectele care trebuie luate în considerare. 
În acest sens BEESPEED AUTOMATIZĂRI asigură consultanţă 
gratuită, astfel încât punerea în funcţiune să se realizeze cu 
rezultatele scontate.

 Acţionările electrice cu motoare asincrone deţin ponderea în 
aplicaţiile industriale, datorită simplităţii, robusteţei constructive, 
fiabilităţii şi, nu în ultimul rând, preţului relativ scăzut.
 Regimul electromecanic cel mai dur la care este supus un motor 
asincron este cel de scurtcircuit şi, în general, funcţionarea timp 
îndelungat la alunecări mari. În aceste cazuri curenţii în circuitele 
statoric şi rotoric depăşesc cu mult valorile nominale, iar 
solicitările mecanice sunt de asemenea semnificative. Este deci 
foarte importantă, atât pentru motor cât şi pentru întreg lanţul 
cinematic pe care acesta îl deserveşte, limitarea în timp a acestor 
regimuri, care de regulă apar la pornire, în special atunci când 
sarcina introduce momente mari de inerţie.
 O metodă clasică de evitare (parţială) a acestor fenomene 
negative este pornirea “stea-triunghi”, care realizează alimentarea 
înfăşurărilor motorului cu două trepte de tensiune, într-o 
succesiune temporizată. Regimurile tranzitorii, deşi “îmblânzite”, 
rămân însă semnificative, în special la conectare, respectiv la 
schimbarea treptei de tensiune.
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 Electronica de putere oferă astăzi o soluţie eficientă şi fiabilă, 
prin intermediul căreia înfăşurarea statorică a motorului asincron 
este alimentată cu o rampă controlată de tensiune, cu o valoare 
iniţială (la conectare) şi o evoluţie în timp (până la valoarea 
nominală) setabile, în condiţiile menţinerii curenţilor absorbiţi de 
motor sub o limită maximă impusă. Echipamentele de acest gen 
sunt numite generic “soft-startere”.
 BEESPEED AUTOMATIZĂRI are în producţia curentă 
sisteme complexe cu softstarter care fie sunt dedicate unei acţionări 

Fig.1 Structura sistemului „DEMAROR SS nxm”

Aplicaţiile implementate de BEESPEED AUTOMATIZĂRI cu 
echipamente de tip softstarter, într-o gamă de puteri între 11kW şi 
315kW, sunt deosebit de diverse: de la pompe şi ventilatoare, la 
benzi transportoare şi centrifugi. Toate acestea au condus în final la 
sporirea fiabiltăţii acţionărilor electrice deservite, cu efecte 
pozitive şi asupra proceselor tehnologice aferente.

Fig.2 Echipament tip DEMAROR SS 2x90KW

3x380/220V; 50Hz

Soft-
starter

M1 M2 Mn



Înregistratoare cu hârtie:

-Chroma-Log SL/SP: înregistratoare standard, 1…3, 6 intrări 
analogice sau digitale, scale pentru indicare;

-Alpha-Log: înregistratoare hibride, 1…4, 6 intrări analogice 
sau digitale, intrări universale, 2 limite de semnalizare pe canal, 4 
relee, scale şi display pentru indicare, interfaţă RS232/485;

-Mega-Log Tx: înregistratoare hibride, 1…6 intrări analogice  
şi 14 digitale, intrări universale, intrări impulsuri, 5 limite de 
semnalizare pe canal, 4 relee, display pentru indicare, analiză de 
semnal cu pachetul software ReadWin 2000, funcţii matematice, 
memorie internă, interfaţă RS232/485. 

Înregistratoare inteligente, fără hârtie:

-Mini-Log: înregistratoare digitale de date, cu alimentare 
electrică proprie (baterii Litiu 3,6 V, durata de viaţă 2 ani),1 intrare 
analogică/1 intrare digitală, intrări universale, inclusiv de tip 
impuls, 2 limite de semnalizare pe canal, analiză de semnal 
ReadWin 2000, memorie internă pentru 64.000 de valori măsurate, 
display 7-digit, LCD;

-Eco-Graph: înregistratoare digitale de date, 3 sau 6 intrări 
analogice şi 4 digitale, intrări universale, 2 limite de semnalizare pe 
canal, 3 relee, funcţii de integrare, memorie internă şi dischetă, 
interfaţă RS232/485, display grafic color 5 inch; 

-Memo-Graph: înregistratoare inteligente, 8 sau 16 intrări 
analogice / 37 digitale, intrări universale, intrări impulsuri, 4 limite 
de semnalizare pe canal, max.17 relee, analiză de semnal ReadWin 
2000, funcţii matematice şi de integrare, memorie internă şi 
dischetă/ATA, interfaţă RS232/485, comunicaţie Profibus, display 
grafic color 5,7 inch.

Software de achiziţie, prelucrare, afişare şi comunicaţie 
„ReadWin 2000”:

Pachet de software Windows utilizabil la toate înregistratoarele 
şi componentele de sistem E+H moderne, prevăzute cu interfaţă 
serială. Sistemul trebuie să asigure următoarele cerinţe minime: 
Pentium 166 MHz, 64 MB RAM, rezoluţie 800 x 600 pixeli, 
minimum 120 MB spaţiu disponibil pe hard, Windows 
95/98/ME/NT4.0/2000.

ReadWin 2000 permite: stocarea a 1000 de unităţi de semnal, 
punere în funcţiune rapidă, intrări RS232/485, modem, Ethernet 
TCP/IP, afişarea de tabele, curbe, grafice, valori digitale, setarea de 
limite de semnalizare, contorizări, semnalizarea defectelor interne, 
transmisie de date la distanţă (Ethernet, RS232/485, modem, GSM, 
dischetă etc.). 

Pentru relaţii suplimentare vă rugăm să contactaţi  
Reprezentanţa Endress+Hauser GmbH+Co.KG Germania:

S.C.ROMCONSENG SRL, b-dul Iuliu Maniu 19, sector 6, 
061076 Bucureşti, tel/fax: 021-4101634, 4100053, 4112501, 
internet: , e-mail: www.endress.com rce@fx.ro

SOLUŢII ENDRESS + HAUSER DE ACHIZIŢIE ŞI ÎNREGISTRARE A DATELOR

Ing. Şerban SAMOILĂ- ROMCONSENG SRL, Bucureşti, Reprezentanţa E+H

Endress+Hauser GmbH+Co. KG Germania, furnizor renumit de aparatură de măsură debite, presiuni, nivele, temperaturi, 
analizoare de pH/Redox, conductivitate, turbiditate, oxigen dizolvat, clor liber etc., înregistratore, indicatoare, contactoare, surse, 
bariere de siguranţă, software de comunicaţie, oferă o varietate largă de înregistratoare inteligente pentru achiziţia, calculul şi 
înregistrarea parametrilor de proces.

Articolul prezintă oferta generală de înregistratoare Endress+Hauser precum şi soluţii de integrare şi comunicaţie. 
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AUTOMATIZAREA SCUTURĂRII CÂMPURILOR
UNUI ELECTROFILTRU INDUSTRIAL

deschise (tensiunea maximă aplicată 220 V) ale unor relee interne. 
Cele 8 ieşiri sunt notate cu Q 0.0 … Q 0.7.

Memoria maximă a automatului programabil este de 3,6 kByte 
RAM, tensiunea de alimentare a memoriilor este de 3V. Viteza de 
transfer a datelor este de 187,5 kBytes/s, iar lungimea cablului de 
date este de maxim 600 m.

Structura internă a consolei programabile este prezentată în 
Fig.1 în care CPU este unitatea centrală de procesare, care este în 
legătură cu tastatura, memoria (RAM) şi afişajul LCD (cu cristale 
lichide). Pe afişaj, la un moment dat, este doar o linie de program. 

1. Introducere

Electrofiltrele sunt utilizate de peste 100 de ani la separarea 
particulelor de praf în diferite aplicaţii industriale. Până nu demult 
era considerat suficient ca aceste instalaţii să colecteze peste 90% 
praf, dar în prezent datorită legislaţiilor existente, referitoare la 
emisiile de praf şi prin utilizarea unor tehnologii moderne, gradul 
de colectare a ajuns la peste 99%. În prezent se consideră suficientă 

3o colectare cu o emisie de praf de până la 50 mg/m . Deşi necesită o N

investiţie destul de mare iar gabaritul este mare, au o construcţie 
destul de simplă şi pot fi automatizate complet.

Pentru realizarea unei comenzi eficiente a alimentării cu 
energie electrică şi a scuturării câmpurilor unui electrofiltru, 
trebuie ţinut cont de foarte multe variabile, care de cele mai multe 
ori sunt greu de măsurat. Variabilele acestea sunt: modul de 
încărcare electrostatică a particulelor, dimensiunile şi distribuţia 
particulelor de praf, curgerea gazului, temperatura, rezistivitatea 
prafului, modul de măcinare al combustibilului din cazanele de 
ardere, modul în care are loc arderea în cazan etc.

Modificarea parametrilor electrofiltrelor într-un domeniu larg, 
şi uneori fără o corespondenţă bine definită între ei, face aproape 
imposibilă modelarea matematică a fenomenelor complexe din 
electrofiltre.

În diferite instalaţii practice ale electrofiltrelor, o îmbunătăţire a 
performanţelor poate fi realizată prin automatizarea procesului de 
scuturare a electrozilor din câmpurile electrofiltrului.

2. Automatul programabil PS 3

Automatul programabil PS 3, de fabricaţie germană (Klockner-
Möeller), este cel mai mic aparat din seria SUCOS PS 3, iar 
programele făcute pe acesta sunt compatibile cu cele ale  
automatelor programabile PS 316 şi PS 32 din aceeaşi serie.

PS 3 este un automat programabil de clasă medie a cărui limbaj 
de programare este normalizat prin DIN 19239. Pe lângă faptul că 
numărul de instrucţiuni este lărgit, comenzile microprocesorului 
sunt reproduse cu o rapiditate optimă. Atât în controlul cât şi în 
programarea SUCOSOFT PS 3 se află multe funcţii care fac cursul 
programului transparent şi uşor de înţeles.

Programarea cu ajutorul automatului PS 3 necesită următoarele 
aparate:

·PS 3-AC - automat programabil PS 3 conectat la 220 V c.a.;

·PRG 3S- consola lui PS-3 utilizat pentru programare;

·KPG 2 PS 3 - cablul care leagă consola la automatul 
programabil;

·SIM 1 PS 3 - placa cu circuite de simulare pentru intrările 
digitale (opţional).

Există posibilitatea legării mai multor automate programabile 
PS 3, care pot fi supervizate de un automat programabil central. 
Automatul programabil este prevăzut cu baterii, pentru ca în lipsa 
alimentării cu energie electrică, programele şi informaţiile să 
rămână memorate.

Automatul programabil PS 3 are 16 intrări care sunt notate 
astfel: I 0.0 … I 0.15, iar alimentarea lor se face la 24 V (24 V este 
considerat 1 logic, curentul maxim absorbit de sursă este de 
160mA).

Ieşirile automatului programabil PS 3 AC, sunt contacte normal 
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Ing. Lucian GHERMAN - Facultatea de Inginerie Hunedoara

Afişaj LCD

CPU RAM

Tastatură

RS485

9V c.c.

CCITT

Cen-
tronics

PS3

Comunicare PC

Imprimantă

Fig.1 Structura internă a consolei programabile PRG-3

Programul poate fi listat la imprimantă şi există posibilitatea 
comunicării cu un PC. Comunicarea între consola PRG 3S şi 
automatul programabil PS 3 se realizează prin interfaţa RS 485. 3.  

Automatul programabil PS 3 are la bază microprocesorul 8031 
(Fig.2) care este în legătură prin magistrala internă cu memoria 

Magistrala SUCOMET

Magistrala CPU

Port RS 185

Intrări/ieşiri
automat

 programabil
Tact intern EE1 PS3

Microprocesor
803I

Memorie 
internă

Memorie
 program

Memorie 
date

Fig.2 Structura internă a automatului programabil PS 3

AUTOMATIZĂRI



sistem, memoria program, memoria date, port RS485, tactul intern 
şi intrările/ieşirile programabile. Automatul programabil poate fi 
utilizat în conexiune cu alte automate, printr-un protocol dedicat 
(EE1-PS 3) şi o magistrală dedicată (SUCOMET).

sistem, memoria program, memoria date, port RS485, tactul 
intern şi intrările/ieşirile programabile. Automatul programabil 
poate fi utilizat în conexiune cu alte automate, printr-un protocol 
dedicat (EE1-PS 3) şi o magistrală dedicată (SUCOMET).

3.  Scuturarea câmpurilor electrofiltrului
La realizarea programului s-a considerat un electrofiltru cu trei 

câmpuri. Scuturarea câmpurilor se realizează după diagrama de 
timp din Fig.3.

Câmpul de intrare în electrofiltru (câmpul 1) este scuturat într-o 
perioadă mai mare de timp (t ), acest câmp colectează cea mai mare 1

mare parte din particulele de praf  (60%) şi cu dimensiunile cele 
mai mari. Câmpul de ieşire (câmpul 3) este  scuturat în perioada cea 
mai mică de timp (t -t ), fiind colectate o mică parte din particulele 5 4

de praf (10-15%), dar care sunt cu dimensiunile cele mai mici (sub 
10mm) fiind deosebit de dăunătoare sănătăţii. Din punct de vedere a 
duratei de scuturare, câmpul 2 este scuturat într-o durată de timp 
intermediară (t -t ) (mai mică decât durata de scuturare a câmpului 3 2

1 şi mai mare decât durata de scuturare a câmpului 3). Nu se scutură 
în acelaşi timp câmpurile electrofiltrului pentru a se evita 
fenomenul de reantrenare al particulelor de praf.
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Când o particulă de praf ajunge pe electrodul de depunere 
intervine transferul sarcinii electrice de la particulă la suprafaţa 
colectoare. În acelaşi timp, deoarece există purtători de sarcină 
liberi particula este supusă şi procesului de încărcare. Din cauza 
încărcării şi descărcării electrice a  particulelor, este posibil ca 
particula să mai aibă o anumită sarcină şi de aceea nu poate fi 
înlăturată de pe electrod. Pentru că există un flux continuu de 
particule spre suprafeţele colectoare, unele sunt încărcate cu  
polaritatea electrodului de colectare, altele cu polaritate opusă, 
altele transferă sarcina astfel încât este greu de ales momentul 
scuturării mecanice a suprafeţelor colectoare.

Îndepărtarea particulelor de praf se face prin impact mecanic la 
intervale date de timp (se aleg experimental pentru a obţine o 
eficienţă ridicată). În majoritatea aplicaţiilor scuturările se fac în 
timpul funcţionării, în timpul curgerii gazelor şi când electrozii de 
emisie sunt alimentaţi cu tensiune. Straturi groase de praf cad în 
buncăre, iar datorită curgerii gazelor este posibilă reantrenarea 
particulelor fine de praf. Această reantrenare depinde de nivelul 
turbulenţei şi reduce semnificativ eficienţa electrofiltrelor. Dacă 
frecvenţa scuturărilor este prea ridicată atunci nu se ajunge la 
colectarea unor straturi de praf suficient de groase, astfel încât 
stratul de particule să rămână compact în timpul scuturării 
ajungându-se la reantrenarea particulelor de praf în gaz. Dacă 
frecvenţa scuturărilor este prea mică căderea de tensiune pe stratul 
de praf va fi foarte mare ceea ce determină o încărcare electrică mai 
slabă a particulelor de praf din gaz. Realizarea scuturării 
câmpurilor după diagrama din Fig.3 are la bază schema logică dată 
în Fig.4. Se folosesc trei ieşiri ale automatului programabil (Q01, 
Q02, Q03) care sunt utilizate la comanda celor trei câmpuri. 
Programul se parcurge automat în buclă cu o perioadă cu durata t .6
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and Innovation in Mining and Mineral Technology Conference, 
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***  “Handbuch Teil 13: Hardware, Projektierung, Software, 
Programmbeispiele”, SUCOS PS 3, Klöckner  Moeller, 
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Fig.3. Diagrama de timp utilizată la scuturarea câmpurilor
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Q =103

scuturare câmp 3

DANU

Fig.4. Schema logică a programului 
realizat cu automatul programabil PS 3

4. Concluzii
Utilizarea automatelor programabile la scuturarea electrozilor 

din câmpurile electrofiltrelor constituie o alternativă ieftină de 
îmbunătăţire a performanţelor, fiind posibilă modificarea uşoară a 
duratelor de scuturare a câmpurilor. S-a propus şi s-a conceput un 
program de scuturare cu ajutorul automatului programabil PS 3 
pentru un electrofiltru cu trei câmpuri.

AUTOMATIZĂRI

1.

2.

3.

4.

5.



- Acţionări şi automatizări electrice
- Acţionări şi automatizări hidraulice
- Acţionări şi automatizări pneumatice
- Sisteme mecanice liniare

Distribuţie de echipamente Bosch Rexroth AG
Consultanţă, proiectare, execuţie şi asistenţă tehnică

Bucureşti, Bd. Basarabia 250
tel. 021 255 35 07
fax. 021 255 77 13
e-mail: eastel@rdsnet.ro

Rexroth
Bosch Group

Vertriebspartner

EAST ELECTRIC SRL



INSTRUMENTAŢIE VIRTUALĂ

AUTOMATIZĂRI ŞI INSTRUMENTAŢIE • An XII, nr.5/2003 29

SISTEM PERFORMANT PENTRU MONITORIZAREA ŞI 
OPTIMIZAREA INSTALAŢIEI DE SCHIMB IZOTOPIC DIN PILOTUL 
CRIOGENIC, CU MODULE FIELDPOINT ŞI SOFTWARE LABVIEW

 
Ing. Carmen Maria RETEVOI, Ing. Iuliana ŞTEFAN, Ing. Ovidiu BĂLTEANU

Introducere

Sistemul permite integrarea funcţiilor de culegere a datelor de 
control, comunicaţie şi afişare într-un proces interactiv atât la nivel 
local (achiziţie, bucle de reglare), cât şi la nivel de sistem în 
ansamblu (grafice pe calculator, fişiere de date etc).

O instalaţie care procesează fluide radioactive, în special 
instalaţia Pilot Criogenic de separare a tritiului, este prevăzută să 
funcţioneze în regim de instalaţie nucleară fără prezenţa 
operatorilor în câmp. În operarea normală activităţile umane în 
câmp se vor limita datorită calculatorului din camera de comandă, la 
activităţi de întreţinere şi inspecţie.

Instalaţia de schimb izotopic este prevăzută cu un sistem de 
securitate care monitorizează valorile parametrilor tehnologici, a 
scăpărilor controlate în mediu şi are rolul de a asigura un nivel de 
radioactivitate mai mic decât concentraţia maximă admisibilă.

Prelucrarea semnalelor analogice cuprinde operaţiuni ca 
preamplificarea cu izolare a semnalelor de la traductoare, 
amplificarea cu un factor de amplificare convenabil, liniarizarea 
etc., cunoscute sub denumirea generică de adaptare a semnalului 
(termen uzual în literatură: signal conditioning), apoi multiplexarea 
analogică şi eşantionarea în vederea conversiei analognumerice.

Standardizarea protocolului de comunicare permite realizarea 
sistemelor de măsurare cu ajutorul instrumentelor tradiţionale 
controlate de calculator printr-o interfaţă adecvată. Pe lângă aparat 
este necesar şi un software sau driver (în general programe 
executabile) ce uşurează manevrarea şi controlul aplicaţiei. 
Instrumentul este reprezentat de panoul virtual afişat pe monitorul 
calculatorului care arată exact ca panoul real al aparatului 
tradiţional. Acest mod de afişare are “în spate” programul constituit 
din comenzile de instrument virtual, rutinele de analiza datelor, de 
prezentare grafică şi de memorare.

Software-ul folosit pentru realizarea sistemului de achiziţie şi 
automatizare din instalaţia de schimb izotopic din Pilotul Criogenic 
este un mediu de programare grafică denumit LabVIEW. Acesta 

schema bloc a unui sistem de achiziţie date pe instalaţia Pilot, cu 
module FieldPoint.

Calculatorul cu placă multiport este poziţionat în camera de 
comandă iar modulele FieldPoint sunt montate în camera de 
achiziţie a instalaţiei de detritiere a apei grele. Între camera de 
comandă şi cea de achiziţie parametri, în care este montat şi un 
registrator, este o distanţă de 12 m. Tocmai de aceea s-a ales ca 
soluţie rapidă şi economică, transferul datelor prin RS 485.

Configurare hardware
Sistemul de măsurare parametri, în cazul de faţă, (presiuni, 

temperaturi, debite şi nivele) este compus din următoarele module:
-FieldPoint FP-AI-111 cu 16 canale de intrare având semnal 

curent/tensiune;
-FieldPoint FP-1001 cuplat la placa multiport serială (RS 485) 

şi care face conectarea între calculator şi celelalte module 
FieldPoint;

-FieldPoint FP-TC-120 specializat pentru măsurare cu senzori 
tip termocuplu;

-Placa multiport tip C 114HI configurată pentru tipul de 
comunicaţie serială RS 485.

Pentru realizarea întregului stand de achiziţie, iniţial s-au 
montat în serie, la placa multiport C114HI, modulele FP-1001,   
FP-TC-120 si FP-AT-111. Modulul FP-1001 generează viteză 
ridicată de comunicaţie între modulele FP-AT-111 şi FP-TC-120, 
deoarece fiecare modul menţionat are în componenţă magistrala de 
comunicaţie. Totodată şi alimentarea cu energie este transferată, de 
modulul FP-1001, la celelalte module conectate la acesta şi mai 
poate detecta şi perioade neaşteptate de inactivitate cu ajutorul unui 
temporizator care urmăreste activitatea pe reţea, “watchdog”, 
definit  iniţial de utilizatorul modulului FP-1001.

Dacă unul din modulele FieldPoint conectate la modulul        
FP-1001 este înlăturat, nu se afectează comunicaţia între celelelalte 
module, doar că se va schimba adresa configurată iniţial pentru 
fiecare modul cu ajutorul modulului FieldPoint Software.

Institutul Naţional de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Criogenice şi Izotopice Râmnicu Vâlcea

oferă avantajele semnificative ale unui mediu multitasking, putând 
rula simultan mai multe instrumente virtuale. Pentru realizarea unei 
interfeţe calculator-operator, programul are facilităţi de vizualizare 
a datelor, atât grafic, cât şi numeric, cu posibilităţi de urmărire a mai 
multor puncte de lucru simultan sau alternativ. În Fig.1 se prezintă 

Pentru alimentarea fiecărui modul de reţea FP-1001 din montaj, 
ste nevoie de o sursă 11-30 VDC, iar FP-1001 reglează şi distribuie 
alimentarea, astfel încât toate celelalte module conectate la acesta 
(exemplu: FP-TC-120 şi FP-AT-111, în cazul testării iniţiale a 
sistemului de achiziţie), sunt alimentate în mod egal.

Conexiune
în patru fire

Senzori din instalaţia
de schimb izotopic

FP-TC-120 FP-AI-111 FP-1001

CALCULATOR

Placă multiport
C114HI

RS 485

Fig.1. Schema bloc a sistemului de achiziţie date cu module FieldPoint pe instalaţia
de schimb izotopic din Pilotul Criogenic de detritiere a apei grele
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este nevoie de o sursă 11-30 VDC, iar FP-1001 reglează şi distribuie 
alimentarea, astfel încât toate celelalte module conectate la acesta 
(exemplu: FP-TC-120 şi FP-AT-111, în cazul testării iniţiale a 
sistemului de achiziţie), sunt alimentate în mod egal.

Configuraţia sistemului de achiziţie, proiectat pentru instalaţia 
de detritiere a apei grele, conţine în componenţa sa modulul          
FP 1001, cuplat direct la placa multiport instalată în PC (RS 485). La 
modulul de reţea FP 1001 se cuplează senzorii din instalaţie, în 
vederea obţinerii semnalului măsurat în final cu PC-ul.

În Fig.2 se prezintă conectarea modulelor FieldPoint la sursă şi 
la regulatoare, la nivel de laborator, pentru testarea modulelor.

Placa multiport folosită, are la ieşire un conector cu 25 de pini, 

30

iar la pinul 8 al conectorului se montează pinul Rx+ al modulului 
FP-1001. Pinul Rx+ se strapează cu pinul Tx+. Pinul 7 al plăcii 
multiport se conectează la pinul GND (masa) iar pinul 2 din 
conectorul cu 25 de pini se leagă la pinul Tx-, care se strapează cu 
pinul Rx- al modului FP-1001.

Comunicaţia între FP-1001 şi portul RS-485, utilizată în modul 

Fig.2
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full-duplex, cu patru fire de legătură, este izolată optic, pentru 
prevenirea unor erori de transmisie pe reţea.

Conectorul modulului FP-1001 este configurat în Fig.3, în care 
sunt prezentaţi pinii Rx-, Rx+, Tx-, GND(masa), cât şi Tx+.
 Pentru eliminarea zgomotelor şi protecţia modulului FP-1001 
se conectează între pinii Rx+ şi Rx-, cât şi între pinii Tx+ şi Tx-, 
rezistenţe de 120 W.
 Configurare software
 

 Folosind programul FieldPoint Explorer, se pot configura, atât 
software, cât şi hardware, canalele modulelor FP-TC-120 şi         
FP-AI-111. În Fig.4 se poate vizualiza configurarea software a 
canalelor pentru fiecare senzor montat.

Fig.3

De asemenea, cu FieldPoint Explorer se pot citi valorile 
măsurate în domeniul configurat iniţial de utilizator. Cu ajutorul 
unei interfeţe utilizator se urmăreşte, dacă instalarea modulelor 
FieldPoint, cât şi a senzorilor este realizată corespunzător şi nu 

Fig.4
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Compilatorul integrat generează un cod executabil optimizat pe 32 biţi, cu viteza de rulare 
comparabilă cu un program C/C++ compilat. Bibliotecile aferente conţin funcţii-sistem 
puternice, axate pe următoarele domenii: achiziţie de date şi control (drivere pentru dispozitive 
I/E şi automate programabile, regulatoare numerice, dispozitive de înregistrare/vizualizare), 
control dispozitive, analiză de date (evaluări statistice, elemente de algebră liniară, funcţii de 
calcul pentru domeniul timp şi frecvenţă, filtre numerice) etc.

Concluzii

Un aspect deosebit este faptul că un astfel de sistem, îmbunătăţeşte gradul de monitorizare a 
instalaţiilor tehnologice în care se vehiculează fluide toxice sau radioactive.

S-a urmărit  realizarea unui sistem de monitorizare a tuturor parametrilor importanţi dintr-o 
instalaţie de detritiere a apei grele. S-a ales metoda cu module FieldPoint şi PC tocmai pentru a 
îmbunătăţi sistemul de urmărire al proceselor. Avantajele sunt remarcabile, deoarece modulele 
FieldPoint sunt construite special pentru a fi folosite în mediul industrial, în special în 
câmpurile industriale, unde acţionarea factorului uman este minimă, dar şi datorită costurilor 
mici în comparaţie cu alte module de achiziţie.

De asemenea, un rol foarte important îl ocupă îmbunătăţirea sistemelor de securitate, care 
asigură oprirea şi golirea agentului de proces al instalaţiei de detritiere a apei grele.

Performanţa sistemului este determinată de punerea în evidenţă a parametrilor importanţi 
pentru exploatarea sigură a instalaţiei.

În raport cu marjele de securitate şi reglaj se definesc regimurile de exploatare a instalaţiei:
-regimuri normale, parametrii sunt în domeniul de lucru;
-regimuri anormale, parametrii sunt în afara domeniului de lucru.
Aceste stări sunt puse în evidenţă prin:
- alarmare optică prin apariţia pe ecranul calculatorului a unor mesaje luminoase pe care 

operatorul le poate citi din camera de comandă;
- alarmare sonoră;
- declanşarea sistemului de interblocare.

generează erori în sistemul de comunicare. În realizarea software a sistemului de achiziţie s-au 
inclus submodule în LabVIEW care realizează funcţiile de achiziţie date cu module FieldPoint. 
Interfaţa grafică utilizator este schiţată alegând din meniu o serie de elemente vizuale:

-butoane de selecţie;
-câmpuri de afişare;
-indicatoare luminoase;
-rezervoare;
-becuri de control;
-blocuri de I/E.
Programarea constă în schiţarea schemei bloc a instalaţiei, iar elementele sunt 

interconectate corespunzător.
Programul oferă avantajele semnificative ale unui mediu multitasking, putând rula 

simultan mai multe instrumente virtuale.
În Fig.5 se prezintă panoul frontal realizat cu ajutorul calculatorului, în LabVIEW şi 

module FieldPoint, pentru instalaţia de schimb izotopic din instalaţia de detritiere a apei grele.

 

Fig.5
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Biroul Român de Metrologie Legală este organul de 
specialitate al administraţiei publice centrale, organism 
competent, care exercită, în numele statului, controlul 
metrologic legal al mijloacelor de măsurare şi al 
măsurărilor.

Biroul Român de Metrologie Legală a fost înfiinţat la 
data de 21.08.1992, prin Ordonanţa Guvernului nr. 20/1992 
privind activitatea de metrologie.

Biroul Român de Metrologie Legală  are 
responsabilităţi, competenţe şi atribuţii în întreaga 
activitate de metrologie din România. Astfel, principala 
responsabilitate a acestuia, stabilită prin lege, este 
asigurarea reglementărilor metrologice, mijloacelor 
tehnice şi acţiunilor la nivelul întregii ţări, necesare pentru 
obţinerea credibilităţii rezultatelor măsurărilor.

Competenţele şi atribuţiile Biroului Român de 
Metrologie Legală sunt stabilite prin Hotărârea Guvernului 
nr. 193/2002, privind organizarea şi funcţionarea Biroului 
Român de Metrologie Legală. 

Principalele competenţe ale acestuia:
·asigură diseminarea unităţilor de măsură şi atestarea 

etaloanelor naţionale;
·întreţine, perfecţionează, conservă şi utilizează 

etaloanele  naţionale pe care le deţine;
·exercită controlul metrologic legal asupra măsurărilor, 

mijloacelor de măsurare şi activităţilor care au ca obiect 
măsurările şi mijloacele de măsurare;

·evaluează mijloacele de măsurare şi certifică 
conformitatea acestora cu cerinţele esenţiale stabilite în 
reglementări tehnice.

Principalele atribuţii ale Biroului Român de 
Metrologie Legală :

·supraveghează şi controlează la nivel naţional 
aplicarea reglementărilor legale în domeniul metrologiei;

·elaborează proiecte de acte normative privind 
activitatea de metrologie, armonizate cu reglementările 
internaţionale din domeniul metrologiei;

·asigură supravegherea pieţei pentru mijloacele de 
măsurare;

·reprezintă interesele României în cadrul organizaţiilor 
şi organismelor internaţionale şi regionale de metrologie şi 
colaborează cu instituţii similare din alte ţări sau cu 
organisme internaţionale;

·efectuează lucrări de cercetare ştiinţifică în domeniul 
metrologiei;

·coordonează şi derulează programe în domeniul 
metrologiei la nivel naţional, cu finanţare internă şi/sau 
internaţională;

·încheie, în condiţiile legii, convenţii, protocoale, sau 
alte documente de recunoaştere a unor documente sau 
activităţi de metrologie.

Biroul Român de Metrologie Legală efectuează 
controlul metrologic legal asupra mijloacelor de măsurare 
destinate a efectua măsurări în domenii de interes public, 
incluse în Lista oficială, precum şi asupra măsurărilor din 
domeniile de interes public, în conformitate cu  prevederile 
Ordonanţei Guvernului nr. 20/1992,  aprobată şi modificată 

prin Legea nr. 11/1994, cu modificările şi completările 
ulterioare.

În subordinea Biroului Român de Metrologie Legală se 
află Institutul Naţional de Metrologie, organizat ca institut 
de cercetare-dezvoltare în domeniul metrologiei, care are 
ca misiune principală asigurarea bazei ştiinţifice a 
uniformităţii si exactităţii măsurărilor în România. 
Institutul Naţional de Metrologie deţine un număr de 22 
etaloane naţionale şi peste 50 de etaloane primare şi de 
referinţă cu ajutorul cărora, prin intermediul unor 
operaţiuni de etalonare, diseminează unităţile de măsură la 
toate laboratoarele din structura BRML şi la laboratoarele  
agenţilor  economici.
 Actuala structură organizatorică, stabilită prin HG    
nr.193/2002, permite BRML atât îndeplinirea atribuţiilor 
care îi revin, precum şi realizarea construcţiei 
instituţionale impuse de implementarea Directivelor 
Europene din domeniul metrologiei, a căror transpunere în 
legislaţia naţională a fost încheiată în cursul anului 2002. 
Astfel, pentru implementarea Directivei Europene 
90/384/CEE, directivă din noua abordare (New 
Approach), a fost creat, în cadrul Biroului Român de 
Metrologie Legală, organismul pentru evaluarea 
conformităţii aparatelor de cântărit cu funcţionare 
neautomată, BRML Cert, organism acreditat de 
organismul naţional de acreditare (RENAR) şi notificat de 
ministrul industriilor şi resurselor în cursul anului 2002. 
Până în prezent, acest organism a emis peste 100 certificate 
de conformitate pentru diferite aparate de cântărit cu 
funcţionare neautomată. De asemenea, aceeaşi directivă a 
impus înfiinţarea în cadrul Biroului Român de Metrologie 
Legală, a Direcţiei de Inspecţii şi Supraveghere a Pieţei, 
specializată în supravegherea pieţei pentru aparatele de 
cântărit cu funcţionare neautomată precum şi pentru  
coordonarea, monitorizarea şi controlul activităţilor de 
inspecţie şi supraveghere metrologică pentru preambalate 
şi mijloace de măsurare supuse controlului metrologic 
legal.
 Activitatea Biroului Român de Metrologie Legală se 
desfăşoară sub imperativele: dinamism, coerenţă, 
profesionalism, transparenţă, urmărind îndeplinirea 
principalelor obiective, de dezvoltare a capabilităţii de 
asigurare a trasabilităţii rezultatelor măsurărilor şi a 
valorilor etaloanelor la nivel internaţional de exactitate şi 
de îndeplinire a obligaţiilor care îi revin din Programul 
Naţional de Aderare a României la Uniunea Europeană.
 În calitatea sa de  instituţie publică, Biroul Român de 
Metrologie Legală acţionează într-un climat de 
transparenţă faţă de public, în slujba cetăţenilor, pentru 
crearea unei relaţii de parteneriat cu societatea civilă, 
pentru asigurarea uniformităţii unităţilor de măsură şi a 
corectitudinii măsurărilor. 

BIROUL ROMÂN DE METROLOGIE LEGALĂ 

NOI MEMBRI A.A.I.R.

BIROUL ROMÂN DE METROLOGIE LEGALĂ
ROMANIAN BUREAU OF LEGAL METROLOGY

Şos. Vitan Bârzeşti 11 Ä Sector 4 Ä 042122 Bucureşti România

Tel. (402.1)332 09 54 Ä Fax (402.1)332 06 15 Ä office@brml.ro
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Specialiştii, care fac prezentarea, asigură şi 
demonstraţii practice complementare. Au loc apoi 
discuţii pe marginea prezentării, mesele rotunde având 
un pronunţat caracter  practic.

De asemenea, Sucursala Hunedoara desfăşoară şi o 
activitate de atragere în A.A.I.R. a agenţilor economici 
cu activitate în domeniu, din judeţul Hunedoara.

Conducerea Sucursalei Hunedoara a A.A.I.R. 
este asigurată de: Şef Sucursală conf.dr.ing.Nicolae 
Rusu, Secretar Sucursală conf.dr.ing. Sorin Deaconu.

Coordonatele Sucursalei Hunedoara sunt: 
Str.Revoluţiei nr.5, Hunedoara tel.: 0254/20.75.00:  
fax: 0254/20.75.01; e-mail: decan@fih.utt.ro.

A.A.I.R. SUCURSALA HUNEDOARA
A.A.I.R. Sucursala Hunedoara are în componenţa sa o 

persoană juridică (Facultatea de Inginerie Hunedoara) şi 15 
persoane fizice, care sunt specialişti cu înaltă calificare 
(majoritatea având doctoratul) în domeniile:

- măsurări electrice;
- calculatoare ( soft, hard);
- sisteme de achiziţii de date;
- acţionări electrice reglabile;
- sisteme automate;
- convertoare statice.
Trimestrial, A.A.I.R. Sucursala Hunedoara organizează 

prezentări făcute de specialiştii din industrie sau din alte centre 
universitare privind noutăţile apărute în domeniul nostru de 
interes.

În primele trei trimestre ale anului 2003 au fost deja 
organizate următoarele mese rotunde, pornind de la susţinerea 
unor referate cu temele:

1. Acţionări electrice reglabile de curent alternativ, conf. 
dr.ing. Nicolae Muntean, Facultatea de Electrotehnică 
Timişoara;

2. Automatele programabile în sistemele de automatizare 
complexe, prof.dr.ing. Aron Poanta, Universitatea Petroşani;

3. “Programul E” Plan de proiectare a instalaţiilor electrice 
de forţă, prof.dr.ing. Adrian Viorel Ioan, Facultatea de 
Electrotehnică Cluj- Napoca.

În trimestrul 4 este programată să aibă loc masa rotundă în 
care se va prezenta lucrarea: “Sisteme moderne de achiziţie şi 
prelucrare a semnalelor”, prof.dr.ing. Liviu Toma, Facultatea 
de Electrotehnică Timişoara.

În cadrul meselor rotunde participă atât cadre universitare 
cât şi specialişti din industrie (utilizatori de instrumentaţie şi 
producători/distribuitori ai acesteia).

A.A.I.R. SUCURSALA DOBROGEA
Sucursala Dobrogea a Asociaţiei pentru Automatizări şi 

Instrumentaţie din România este reprezentată prin MCS 
Fluid Serv SA. 

În a doua jumătate a anului în curs s-a adoptat o politică de 
promovare a imaginii şi intereselor A.A.I.R. în rândul 
prestatorilor de servicii specifice, furnizorilor de echipamente 
sau beneficiarilor unor proiecte de automatizare.

Caracteristicile zonale existente, privitoare la mediul de 
afaceri, proiectele de automatizări şi/sau retehnologizări în curs 
sau potenţiale, duc la promovarea unor soluţii industriale sub 

emblema A.A.I.R., cu susţinerea de noutăţi privitoare la 
diverse echipamente în rândul celor interesaţi, 
conceptelor SCADA şi DCS în sistemele de distribuţie 
a utilităţilor publice, diverse soluţii software 
industriale; susţinerea de noi abordări în soluţionarea 
unor probleme “clasice” de instrumentaţie virtuală. 

Urmare a celor de mai sus, se va accentua efortul de 
a convinge pe cei potenţial interesaţi de accesul în 
paginile revistei A.A.I.R. sau de participare la 
evenimente organizate sub emblema A.A.I.R.

În momentul de faţă planificăm organizarea unui 
seminar la nivel local privitor la soluţii SCADA 
aplicate pe sisteme de producţie şi distribuţie de 
utilităţi. Aceste soluţii fiind concepute, realizate sau în 
curs de realizare sub sigla reprezentatului local 
A.A.I.R.
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SUCURSALA HUNEDOARA

Conducerea Sucursalei Dobrogea a A.A.I.R.:
Şef Sucursală ing. Dragoş Stanciu, Secretar 

Sucursală ing. Dan Isopescu (tel.:0241/52.02.62, 
email: fluids@datanet.ro)
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CINE ESTE A.A.I.R.?
• A.A.I.R. este asociaţia profesională, non-profit, autonomă, 
neguvernamentală şi apolitică a specialiştilor români din 
domeniile automatizărilor, instrumentaţiei de măsurare, 
acţionărilor, achiziţiei şi transmisiei de date;
• A.A.I.R. reuneşte atât producători/distribuitori şi prestatori 
de servicii în domeniile sus menţionate, cât şi utilizatori ai 
acestei aparaturi, inclusiv specialişti din metrologie,         
cercetare-proiectare, învăţământ tehnic superior şi din 
organismele guvernamentale de reglementare în domeniul 
metrologiei (BRML), în domeniul energiei (ANRE) şi a 
gazului natural (ANRGN);
• A.A.I.R. s-a constituit juridic în 3 august 2000 fiind 
continuatoarea prin dezvoltare a A.I.R. (Asociaţia pentru 
Instrumentaţie din România), care a funcţionat din 
decembrie 1991 până în august 2000.
• A.A.I.R. are sucursale în Braşov, Constanţa, Focşani, 
Hunedoara, Mediaş, Oradea, Slatina, Tg. Mureş  şi Chişinău;
• A.A.I.R. are membri individuali (persoane fizice), membri 
de onoare, membri colectivi şi membri susţinători.

CONEXIUNI NAŢIONALE
• A.A.I.R. (A.I.R.) este membru fondator ASRO (Asociaţia 
Română de Standardizare);
• A.A.I.R. este membru al Consiliului AGIR şi membru 
CCIMB;
• A.A.I.R. este partenerul oficial al ROMEXPO S.A. pentru 
organizarea ROMCONTROLA• ROMENVIROTEC; 
• A.A.I.R. are conexiuni cu diferite instituţii guvernamentale 
(de exemplu ARCE – Agenţia Română pentru Conservarea 
Energiei) şi cu o serie de asociaţii şi societăţi profesionale, 
neguvernamentale.

CONEXIUNI INTERNAŢIONALE
• A.A.I.R. este membru corespondent al prestigioasei 
American Gas Association (AGA);
• A.A.I.R. are un memorandum de colaborare cu VDI/VDE-
GMA (Asociaţia germană de măsurări şi automatizări) şi este 
colaborator al ISA (Instrument Society of America);
• A.A.I.R. are relaţii cu diferite organizaţii profesionale 
internaţionale, ca de exemplu IMEKO (Confederaţia 
Internaţională de Măsurări), API (Institutul American pentru 
Petrol), IGT (Institutul de Tehnologie a Gazului), AWWA 
(Asociaţia Americană a Lucrărilor în Domeniul Apei), 
G.I.S.I. etc.
• A.A.I.R. întreţine relaţii cu peste 150 de firme producătoare 
şi distribuitoare din S.U.A., Germania, Franţa, Italia, Anglia, 
Japonia etc.
• A.A.I.R. este consultată de Reprezentanţele Economice ale 
diverselor Ambasade din Bucureşti privind oportunităţi de 
afaceri în România pentru domeniul automatizărilor şi al 
instrumentaţiei.

A.A.I.R. VĂ OFERĂ:
• Conexiuni cu firme, instituţii şi organisme de profil din ţară 
şi străinătate;
• Abordarea organismelor guvernamentale române cu pro-
blemele critice de profil şi prezentarea punctelor de vedere 
ale specialiştilor români;
• Informaţii tehnico-economice de specialitate la zi, prin 
organizarea de manifestări de specialitate (Simpozioane, 
Workshop-uri, Expoziţii, Prezentări de firme etc.);
• Noutăţi şi participarea cu publicitate şi articole de 
spec ia l i t a t e  în  r ev i s t a  “AUTOMATIZĂRI  ŞI  
INSTRUMENTAŢIE”;
• Consultanţă tehnică în domeniu, acces la BANCA DE 
DATE  A.A.I.R. şi site-ul Asociaţiei: www.aair.org.ro; 
• Participarea la manifestări interne şi internaţionale de 
profil;
• Organizarea de cursuri de specialitate.

WHO IS A.A.I.R?

• A.A.I.R. (Control and Instrumentation Association of 
Romania) is a professional, not for profit, autonomous and 
non political association of the Romanian specialists from all 
the Control and Instrumentation fields: supply (producers, 
distributors, service), end users, designing, research, 
metrology, Romanian Authority for Legal Metrology 
(BRML), Romanian Authorities for regulations on the 
energy (ANRE) and gas (ANRGN) fields, technical 
universities;

• A.A.I.R. was set up on August 03, 2000 and it continues by 
development A.I.R. activities (A.I.R. – Instrument 
Association of Romania -was founded in December 1991 and 
was in activity up to August 2000).

• A.A.I.R. has branches in Braşov, Constanţa, Focşani, 
Hunedoara, Mediaş, Oradea, Slatina, Tg. Mureş and 
Kishinau (Republic of Moldavia);

• A.A.I.R. has individual members, collective members and

sustaining members.

NATIONAL CONNECTIONS

• A.A.I.R. (A.I.R.) is a foundation member of ASRO 
(Association for Standardization of Romania);

• A.A.I.R. is a member of the council of AGIR (General 
Association of the Romanian Engineers);

• A.A.I.R. is official partner of ROMEXPO S.A. for  
ROMCONTROLA• ROMENVIROTEC event; 

• A.A.I.R. has connections with different government 
institutions (such as ARCE – Romanian Agency for Energy 
Conservation) and with different non-government 
professional associations and societies.

INTERNATIONAL CONNECTIONS

• A.A.I.R. is a correspondent member of the prestigious 
American Gas Association (AGA);

• A.A.I.R. has a memorandum of cooperation with 
VDI/VDE-GMA from Germany and is in connection with 
ISA (Instrument Society of America);

• A.A.I.R. has relations with different famous international 
professional organizations such as: IMEKO (International 
Measurement Confederation), API (American Petroleum 
Institute), IGT (Institute Gas Technology), AWWA 
(American Water Works Association); G.I.S.I. (Association 
for instrumentation and control companies in Italy);

• A.A.I.R. has relations with over 150 foreign manufacturing 
and distribution companies in U.S.A., Germany, France, 
Italy, England, Japan etc.

A.A.I.R. CAN PROVIDE:

• Connections with companies, institutions and organizations 
in Romania;

• Opportunities for business connections with AAIR 
collective and sustaining  members;

• Professional connections between its members and foreign 
institutions including the organization of training on our 
specific field;

• Organization of professional symposiums, round – tables, 
workshops, exhibitions, presentation of the manufacturing 
programs of the foreign companies;

• Advertising, publication of articles in the CONTROL AND 
INSTRUMENTATION magazine, the A.A.I.R. magazine;

• Consulting regarding the Romanian market; Acces to the 
“A.A.I.R. DATA BANK”;

• Participation at the internal and international professional 
meetings.

 ASOCIAŢIA PENTRU AUTOMATIZĂRI ŞI INSTRUMENTAŢIE DIN ROMÂNIA

CONTROL & INSTRUMENTATION ASSOCIATION OF ROMANIA



Transforming The Face Of Human Interface.

TMWELCOME TO THE WORLD OF COMPLETE AUTOMATION

Bringing Together Leading Brands in Industrial Automation

RSView ME software and hardware platforms:
Ò·Windows  CE open platform, 6182 Industrial Computer
Ò·Windows  2000 open platform, 6181 Industrial Computer

020198

RSView Supervisory Edition vă oferă toate 
informaţiile de care aveţi nevoie chiar în 
locurile unde aveţi nevoie.

RSView SE de la Rockwell Automation este un 
HMI destinat nivelului de monitorizare şi 
control. Chiar mai mult, RSView SE oferă o 
arhitectură distribuită şi scalabilă care suportă 
aplicaţii atât de sine stătătoare cât şi aplicaţii 
multiserver/multiclient. Acum aplicaţiile pot fi 
configurate din locuri diferite deoarece mediul 
distribuit RSView SE permite editarea mai 
multor servere de la o singură sau mai multe 
locaţii.

Rockwell Automation a revoluţionat 
in te roperabi l i ta tea  pr in  promovarea  
"conexiunii preferate" în cadrul sistemelor 
Rockwell Automation. Software-ul RSView SE 
accesează direct “taguri” pe care le-aţi creat în 

programul logic al automatelor Allen-Bradley, 
eliminând necesitatea creerii unei baze de date 
în HMI-ul dumneavoastră. Deoarece atât HMI-
ul cât şi automatul folosesc aceeaşi informaţie 
se obţine o reducere a costurilor legate de 
proiectare, întreţinere şi dezvoltare.

Prin RSView Studio, RSView SE împarte un 
mediu comun cu produsele ViewAnyWare ale 
lui Rockwell, cum ar fi RSView Machine 
Edition. Programarea a devenit simplă şi 
uşoară. Se reduc cu până la 20% costurile de 
dezvoltare.

RSView SE a dus vizualizarea la un înalt nivel, 
fiind o altă soluţie de automatizare completă de 
la Rockwell Automation.

Pentru informaţii complete: tel. 021-231.71.31 
sau www.indas.ro.
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open communication architecture

SMART & SEAMLESS SOLUTIONS
Tel/Fax: 021/2234989

SMART & SEAMLESS SOLUTIONS

Automate programabile compacte, modulare, tip "slot"

Reţele Ethernet, Controller-Link, Host-Link, DeviceNet, 
CompoBus/S, Profibus-DP, AS-Interface, CAN, CANopen

Terminale programabile "touch-screen" sau cu taste

Software de programare şi control
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